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ビッグデータとは？

• SNS書き込み

• 移動（カーナビ・IC乗車券）

• 検索履歴

• 電子商取引

• 人工衛星画像

• 防犯カメラ

• ヘルスケア
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ビッグデータの規模

－2003 2012

2015年には
3倍!!!

2015

2.7
ゼタバイト5

エクサバイト

500倍
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ビッグデータを用いた観光研究の例

• 倉田研
– Suica利用履歴を用いた訪日外国人の行動分析
– Flickrデータを用いた観光地の「見所」の分布の地図化
– ニコニコ動画データを用いた観光関連コンテンツの共創状況の分析

• 清水研
– Honda車走行履歴データを用いた事故危険箇所の分析
– ナビタイム カーナビアプリのデータを用いた晴天・雨天時の立ち寄り行動

• 沼田研
– 衛星画像を用いた熱帯雨林の降雨量推定
– 衛星画像を用いた桜の開花状況推定

• 石川研（SD 情報通信）
– Flickrデータを用いた有名撮影対象の撮影箇所・方向の分析
– twitterデータを用いた各国訪日外国人のつぶやく街ランキング
– twitterデータを用いた桜やアジサイの開花時期の分析

• 渡邉研（SD インダストリアルアート）
– ウェザーリポートを用いた台風状況のリアルタイム可視化
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４つの論点

1. いかにしてデータを取得するか？

2. いかにデータを精選するか？

3. いかに分析するか？

4. いかに結果を見せるか？
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論点１：データの取得
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データ取得の方法

• 買う

• もらう

• 狩りをする（ネットから取得する）

– APIの利用

–スクレイピング

合法

グレー
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APIを利用したデータ取得とは

特定のアドレスにパラメータをつけてアクセスすると、人間が見
る用のwebページの代わりに、データそのものが帰ってくる

– 例：http://maps.google.com/maps/api/geocode/
json?address=南大沢駅

→上のようなアドレスを機械的に生成してアクセスし、
帰ってきたデータを機械的に記録していく
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観光関連サイトのAPI提供状況

無償

• Flickr
• twitter
• Facebook
• Instagram
• 楽天トラベル

• ぐるなび

• Expedia

有償（企業のみ）

• TripAdvisor

提供なし

• フォートラベル
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スクレイピング

「人間が閲覧する用のwebページ」を巡回し、

テキスト解析によって必要とするデータを機械
的に集めてくること。「クローリング」ともいう．
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例：Google Playのスクレイピング
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スクレイピングの原理

https://play.google.com/store/search?
q=横浜%20観光&c=apps
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スクレイピングの原理

<div class=”description”>「横浜観光ガイド（ローカ
ル）」は写真から….</div>

<span class=”display_price”>無料</span>

<a class=“title” href=“…”  title=”横浜観光ガイド（ローカル）”>

“5つ星のうち4.0つ星で評価しました”

17

スクレイピングのやり方

Excel上でプログラム（VBA）を書いて、以下の処理を自
動的に行う

1. 情報を入手したいページのアドレスを生成

2. 各ページの「表示変換前のソース」（htmlドキュメント）を入手

3. 必要とするデータの前後に必ず出現する文字列を手がかり
に、欲しいデータを抜き出す

4. 抜いたデータを順次、表に書き込んでいく
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最近の野望
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論点２：データの精選
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なぜデータクレンジングが必要か？

• キーワード検索の限界

• ボットが参加している

• 他国語が混じっている

• 観光以外のデータが混じっている
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クレンジングの実例：Google Playの
ご当地観光アプリのケース
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クレンジングの実例：Google Playの
ご当地観光アプリのケース

• スクレイピング直後：4915
• 外国語除去後：1340
• ご当地観光アプリを選別後：764
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論点３：データの分析
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集めた大量のデータをどうするの？

• 集計する

• 位置を含むデータの場合
→地図化（点分布 or サーフェス）

• 自由記述を含むデータの場合
→テキストマイニング
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大量データの処理法

①集計
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大量データの処理法

②地図化
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大量データの処理法

②地図化

点分布データ化
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大量データの処理法

②地図化

地区別集計

カーネル密度図

位置のみの場合→点分布分析
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大量データの処理法

②地図化

位置＋数値の場合→サーフェス分析
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大量データの処理法

③テキストマイニング

取り込んだテキストデータ
語句

概念

SPSS Text Analytics for Surveys
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大量データの処理法

③テキストマイニング

観光クチコミに使われる概念
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ビッグデータ分析の実例Ⅰ
－ポケモンGOマップ－
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ポケモンGO関連のツイートを収集

7月22日から10月6日の間に
10,560件のつぶやきを収集
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ポケモンGOツイートの地図化

鈴⽊祥平・⼩池拓⽮・倉⽥陽平(2016) Pokémon GOツイートから
読みとる⼈の動きと気づき. 観光情報学会第14回研究発表会
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池袋

新宿

渋⾕

上野

銀座
東京

TDLお台場

⽻⽥川崎

品川

吉祥寺
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ポケモンGOツイート中の
頻出語句とその共起関係

• 今話題の pokemon go をしながら池田湖に来たらポケモンよりもよい景
色を get だぜ

• ポケモン探しに行ったら、素敵な景色に出会えました。
• お家から歩いて５分のとこにこんな場所があったとは お気に入りスポット

発見
• ポケモン go 配信以来ここ来るようになったけどいいとこやな

• 江戸崎祇園祭。結構人が来てました。近くだけど、初めて来たかもしれな
い。ポケモン GO での散歩のおか げ（笑）

• 結局ポケモン GO にハマってしまい、地元の街をぷらぷらする日々。(笑) 
だけどちょっと画面から目を離して周りを見渡すと、懐かしい景色や変
わってしまった景色、小さい頃からずーっと変わらない駄菓子屋

• Pokemon GO でベンチの由来を知る。というか、このベンチの存在も知
らんかったわー

• ポケモン Go のおかげで地元の建物の名称がわかったりして遊ぶだけで
はなく勉強にもなってる

鈴⽊祥平・⼩池拓⽮・倉⽥陽平(2016) Pokémon GOツイートから
読みとる⼈の動きと気づき. 観光情報学会第14回研究発表会
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ビッグデータ分析の実例Ⅱ
－観光ポテンシャルマップ研究－
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観光関連の分析を考えたときの
ツイッターの問題点

• 日常性が高い

• 位置情報つきが少ない（0.2～0.6%）

• 意味不明な文章が多い

• 中国人の投稿が少ない

南⼤沢なう
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我々は「Flickr」に注目

http://www.flickr.com
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緯度経度 撮影者の居住地

我々のアイデア
（2010年頃）

密度図化

プログラム
による⾃動
データ取得

地図に描く
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写真投稿箇所（横浜）
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写真投稿密度（横浜）

命名 「観光ポテンシャルマップ」
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http://www.comp.tmu.ac.jp/kurata/tpm/
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応用：猫ポテンシャルマップ

真田風・倉田陽平・相尚寿 (2015)写真共有サイトに投稿された写真群を活用した
テーマ別観光マップの作成. 情報処理学会第77回全国大会
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猫ポテンシャルマップの作り方

密度図化

プログラム
による⾃動
データ取得

地図に
描く

ネコに関連
なさそうな
写真を除去
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Flickrの投稿写真を利用した
観光研究は、他にもいっぱいある

• 特定ランドマークに対する人気撮影スポットの

抽出（Shirai et al. 2012）

• 旅行者の観光地間の移動軌跡の推定
（Giradin, et al. 2008）

• 旅行者の観光地内の移動軌跡の推定
（Kisilevich, et al. 2010; Lu, et al. 2010）

• 名所マップの自動作成（Chen et al. 2009）

• 移動軌跡をもとにした旅程推薦ツールの開発
（De Choudhury, et al. 2010; 奥山・柳井 2011）
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観光研究に使えるのは
TwitterやFlickrだけでしょうか？
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観光が生み出す大量のデータ

旅⾏前 旅⾏後旅⾏中

興味 検索 予約 移動 共有

どの段階でも、⼈が何かをするたびにデータが⽣じる
そのデータをうまく使えば、何か⽣み出せるかも
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観光が生み出す大量のデータ
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興味 検索 予約 移動 共有
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観光が生み出す大量のデータ

旅⾏前 旅⾏後旅⾏中

興味 検索 予約 移動 共有

どの段階でも、⼈が何かをするたびにデータが⽣じる
そのデータをうまく使えば、何か⽣み出せるかも 51

国（観光庁）も…

ＩＣＴを活⽤した訪⽇外国⼈観光動態調査 報告書（平成２７年度）
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今日のまとめ

• 現在、データは既に膨大にある

• それを研究で有効利用することも可能

• 位置情報のついたデータは地図化，

文章のついたデータはテキストマイニングが
常套手段

• データの大きさに恐れず、さらにほかのデー
タとかけあわせると、面白いことが見えること
も多い
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今日のキーワード

• スクレイピング（クローリング）

• データクレンジング

• ヒートマップ化

• テキストマイニング

• Twitter
• Flickr
• 観光ポテンシャルマップ
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期末試験

• 8/4（金） 13:00より11-209教室で

• 配点90点
–正誤10問×1点
–三拓20問×2点
–記述5問×6点

• 残り20点は課題提出状況


