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結果だけでなく途中の式と説明も書くこと。

1. デカルト座標系の単位ベクトルは

e⃗x =
(
1 0 0

)
, e⃗y =

(
0 1 0

)
, e⃗z =

(
0 0 1

)
である。成分表示を用いて以下のベクトルをそれぞれ計算せよ。

e⃗z × e⃗x, e⃗z × e⃗y

2. 円筒座標系の単位ベクトル e⃗r, e⃗θ, e⃗z とデカルト座標との関係は e⃗r = cos θe⃗x + sin θe⃗y および
e⃗θ = − sin θe⃗x + cos θe⃗yで与えられる。このとき、デカルト座標の単位ベクトルは時間に依存
しない（つまり de⃗x/dt = 0⃗など）が、θは位置によって変化するため、時間に依存する（つま
り dθ/dt ̸= 0）ことに注意し、以下の式を示せ。

e⃗r · e⃗θ = 0, e⃗z × e⃗θ = −e⃗r,
de⃗θ
dt

= −dθ

dt
e⃗r


