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結果だけでなく途中の式と説明も書くこと。

1. N 自由度の振動の一般解は

uj(t) =
N∑

n=1

C(n) sin
njπ

N + 1
cos(ω(n)t+ ϕ(n)) (j = 0, 1, · · · , N + 1) (1)

で与えられる（ω(n) ̸= 0, C(n) ̸= 0）。初期位相の範囲は 0 ≤ ϕ(n) < πとする。N = 3の場合に、
各質点の t = 0の初速度が u̇1(0) = u̇2(0) = u̇3(0) = 0（u̇ = du/dt）という条件が成り立つと
き、初期位相 ϕ(n)を決定し、初期位置 u1(0), u2(0), u3(0)を用いて振幅C(1), C(2), C(3)を表せ。

2. 波動方程式の一般解が

u(x, t) =
∞∑
n=1

C(n) sin
(
p(n)x

)
cos(ω(n)t+ ϕ(n)) (0 ≤ x ≤ L)

と与えられている（p(n) ̸= 0, ω(n) ̸= 0, C(n) ̸= 0）。初期位相の範囲は 0 ≤ ϕ(n) < πとする。任
意の 0 ≤ x ≤ Lで条件

∂u(x, t)

∂t

∣∣∣∣
t=0

= 0

が成り立つとき、初期位相 ϕ(n)を決定せよ。

講義についての質問や、ご意見ご要望があれば末尾に書いてください。


