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小テスト問題（再掲）

行列

A =

 5 −9 2
2 −3 1
−5 9 −2


について，次の問いに答えよ．

1. Aがべき零行列であることを示せ．

2. A の固有値 0 に対する固有空間が 1 次元であることを示し，固有空間の基底を求

めよ．

3. 上で求めた基底を xとする．Ax′ = xとなる x′ ∈ C3 を 1つ求めよ．さらに，そ

の x′ に対して，Ax′′ = x′ となる x′′ ∈ C3 を 1つ求めよ．

4. 上で求めた x, x′, x′′ に対して，3 次正方行列 P を P = [x x′ x′′] で定める．

P−1AP を求めよ．

演習問題

以下，行列の成分はすべて複素数であるとする．

正方行列 A1, A2, . . . , Ar に対して，正方行列
A1 O . . . O

O A2
. . .

...
...

. . .
. . . O

O . . . O Ar


を A1, A2, . . . , Ar の直和といい，A1 ∔A2 ∔ · · ·∔Ar で表す．

複素数 αと整数m (m ≥ 1)に対して，m次正方行列

J(α,m) =



α 1 0 . . . 0

0 α 1
. . .

...
...

. . .
. . .

. . . 0
...

. . .
. . . 1

0 . . . . . . 0 α


をジョルダン細胞という．
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正方行列 Aに対して，ある正則行列 P が存在して，B = P−1AP がジョルダン細胞の

直和になるとき，B を Aのジョルダン標準形という．

6-1. 次の正方行列 Aに対し，Aのジョルダン標準形を求めよ．また，P−1AP がジョル

ダン標準形になるような正則行列 P を 1つ求めよ．

A =

0 1 −1
0 0 0
0 0 0

 .

6-2. 次の n次正方行列 Aに対し，Aのジョルダン標準形を求めよ．

A =



0 1 1 . . . 1
... 0 1

...
...

. . .
. . .

...
...

. . . 1
0 . . . . . . . . . 0


(右上はすべて 1，それ以外は 0).

6-3. nを正の整数とする．J(0, n)2 のジョルダン標準形を求めよ．

6-4. n次べき零行列 A (n ≤ 6)のジョルダン標準形は，Aの階数と最小多項式とによっ

て，完全に決定されることを示せ．

6-5. 7次べき零行列であって，ジョルダン標準形は異なるが，階数と最小多項式は一致す

るような例を挙げよ．
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