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小テスト問題（再掲）

以下の行列 Aに対し，次の問に答えよ．

(1) 固有多項式 ΦA(x) = det(xE −A)を求めよ，

(2) Aのすべての固有値とその重複度を求めよ．

(3) 各固有値に対する固有空間の次元と基底を求めよ．

(4) Aは対角化可能か？対角化可能ならば，P−1AP が対角行列となるような正則行列 P

を求め，Aを対角化せよ．

(i) A =

−1 4 −2
3 1 −1
9 −6 2

 , (ii) A =

 5 2 4
−6 −2 −6
−2 −1 −1

 .

演習問題

以下，行列の成分はすべて複素数であるとする．

1-1. 正方行列 Aの固有値が，重複度を込めて −2, 1, 1, 2であるとき，trAと detAを求

めよ．

1-2. Aを n次正方行列，c ̸= 0を複素数，B = cAとするとき，ΦB(x) = cnΦA

(
x
c

)
とな

ることを示せ．

1-3. 正方行列 Aが対角化可能であるとする．このとき，すべての正の整数 mに対して，

Am も対角化可能であることを示せ．

1-4. 正方行列 Aのすべての固有値の絶対値が 1より小さいとき，E −Aは正則であるこ

とを示せ．

1-5. Aをm× n行列，B を n×m行列とする．このとき，0でない AB の固有値はすべ

て BAの固有値であり，逆に 0でない BAの固有値はすべて AB の固有値であるこ

とを示せ．

1-6. 正方行列 A, B が AB = BAを満たすとする．このとき，Aと B に共通の固有ベク

トルが存在することを示せ．


