
首都大学東京大学院理工学研究科
数理情報科学専攻

����年度�����年度
年次報告

����年�月

首都大学東京大学院理工学研究科
数理情報科学専攻広報委員会編



序

首都大学東京大学院理工学研究科数理情報科学専攻の平成��年度� ��年度の �年間の年
次報告書を作成いたしました�

これは前回の年次報告書 �平成 ��年度� �	年度
を引き継ぐものであり� 首都大学になっ
てからは �年目に当たるものです� 数理科学コースの紹介� 教員� 大学院生� ポスドクの方々
の研究活動を記録するとともに今回は新たに社会貢献・教育活動一覧を載せました�

今回の活動状況では�毎年半数以上の教員が高校生�社会人への教育貢献・成果還元を行っ
ています� 同時に公立大学 �法人
 の研究機関として各教員の専門分野における研究成果を
報告しています�

ご高覧いただければ幸いです�

����年 �月 数理情報科学専攻広報委員会編集（神島芳宣� 吉冨和志� 黒田茂
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� 追悼 佐々井 崇雄 先生

佐々井崇雄先生は ���	年 �月 �	日にご逝去されました．先生を失ったことは首都大学東
京数理情報科学教室にとって大きな損失であります．
経歴からわかるように先生は東京都立大学はえぬきの数学者でした．専門は微分幾何学

で，曲面の幾何学と関連する常微分方程式についていくつもの業績を残されました．他に
も，コンピューターと数式処理ソフトウェアを用いた微分方程式のモノドロミー群の計算に
も興味を持っておられました．
学内では教育と研究のかたわら計画委員，教育実習委員などの多くの委員を歴任されまし

た．ほかにも多くの仕事を持ち込まれることがありましたが，断るようなことは一切しませ
んでした．
先生は数学者仲間では有名な美食家でありました．特に，食材についてのこだわりは非常

に大きいものがありました．ご自分で菜園を耕し野菜を作っていましたし，食品添加物の恐
ろしさについて教員や学生によく話していました．その反面，現在の教室では数少ない愛煙
家の一人でもありました．また，学生との交流には人一倍熱心で，学生室や大学院生室で話
し込んでいる姿をよく見かけました．長年にわたり，多くの学生の精神的な支えになってい
たものと思われます．
最後に，教員仲間を代表して先生のご冥福をお祈りします．

数理情報科学教室　教授　高桑昇一郎

佐々井 崇雄先生の経歴

����年 �月 東京都立大学理学部数学科 入学
����年 �月 東京都立大学理学部数学科 卒業
����年 �月 東京都立大学理学研究科修士課程 入学
����年 �月 東京都立大学理学研究科修士課程 卒業
����年 �月 東京都立大学理学研究科博士課程 入学
����年 �月 東京都立大学理学研究科博士課程 中退
����年 �月 東京都立大学理学部数学科 助手
��	�年 �月 東京都立大学理学部数学科 助教授
����年 �月 首都大学東京数理科学コース 准教授
���	年 �月 入院療養中にて逝去

主研究
�内の特異点を持つ解析的曲面の微分幾何� 古典的な曲面論に対応する常微分方程式�
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主な論文・業績

�� ����'���� ��(��!�������! �� ������)� ��  ����� ���(� !���� �!� �� ����� $� �

��(�� �� �����
� ���*����

�� ��� !�)������! �� ��� !������! �� ��� +�� �� (��,��� ��� !� ��' ��'�� �-�����! �

 �!� ��� ���� ������' � ��'�!  ���� ���!� (���!� ������ ����� �� ��
 �	 �����
� ���

�� ���*��� �.�� /� 0�������
�

�� ��� ����'���� )���( ��' ��� ��'� ,���  ��'���! �� ��� ��� '���!���� !� ���

�� 1((���2! ��(��)������ �-����� ��� ����� �
�� �� � �� �3 � � �
� %�� � ��(�� 1 �'� $��� 1

����� $ � �� ����	
� ��� �� ��*���

�� 4� � ����'���� )���( ��' ���'� ,���  ��'���! �� � ������ ��'�� 5� �!�� '6��7

����� !�!��� �� 4��,� ��(�� �� 8��� 1�)�.� ����� ���#��� ����	
� �	*���

�� ��� +�� �� (��,��� ��� �� ��2! �-����� ��' ��� �������! ,��.��� )�������)

��� ���! ��' ����� ��� ���!� �� ����� 1���� 1((�� �� �����
� ��� �� ���*����

�� ��� ���'������� ������� �� ������ !(� �  ��9�! ��' �((����� !�)������! �� 5� �7

!�� '6������� �-�����!� ������ ����� �� ��
 �� ���	�
� ��� �� ��*���

�� /������� �� ������ !(� �  ��9�! .�� !�)������! ��' ��)���� !�)������! �� '6��7

����� �-�����!� 5��� ��� :�9� � �� ���	�
� ��� �7�� �	�*����

	� /������;�' ��(��)������ �-�����! .��  ����� <��� ���'� ,�� ����'���� )���(!�

%�� � ��(�� 1 �'� $��� 1 ����� $ � �� ���	�
� ��� �� ���*����

�� 一般化された超幾何方程式の有限モノドロミー群の決定と数式処理システム �1+7

$=�1 � 数学 �� ���	�
 ���7���

��� 4� � ������ ��'�� 5� �!�� '6������� �-����� �� 4��,� ��(�� 5��� ��� :�9� �� ��

�����
 ���7��� �.�� $� �!� ���
�

��� 4� �  ��!!! �� �9�� ��'�� 5� �!�� '6������� �-�����! �� 4��,� ��(�� 5��� ���

:�9� �� �� �����
 ���7��� �.�� $� �!� ���
�

��� 4� �  �����  ��!! �� )������;�' ��(��)������� ��� ���! .�� <��� ����'����

)���(!� ����� �� ������ �� �����
 �	�7����

��� 4� ��� �'�� !���� �! .��  ��!���� ����  ��9����� ��' ���� ����) !���� �!� �����

�� ������ �� �����
 ��7���

��� &6������� )������� �� ������ !���� �! .�� !�)������!� 5��� )������� �� -���7

��� �� ��� !� 	�*	�� %��)�� ������ ���� >�����!�� >�!���� >�!���� �1� �����

対外活動
�� 日本数学会会員�

�� 日本数学会函数方程式分科会賛助会員
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� ����年・����年度構成員

��� 常勤職員

教授 専門分野
岡田 正已 調和解析学、応用数理
神島 芳宣 トポロジーと幾何構造
倉田 和浩 偏微分方程式論、変分問題、固有値問題

/��!� ����� 調和写像、量子コホモロジー、可積分系、幾何学と可視化
酒井 良 ��� 複素解析とポテンシャル論
相馬 輝彦 トポロジーと力学系
高桑 昇一郎 大域解析学、非線形微分方程式
津村 博文 整数論、ゼータ関数
徳永 浩雄 代数幾何学、複素多様体論、学習理論
中村 憲 数論アルゴリズム、数論システム、暗号理論

服部 久美子 フラクタル上の確率過程
福永 力 計算アーキテクチャ

准教授 専門分野
今井 淳 低次元トポロジー、結び目理論
上原 北斗 代数幾何学
内山 成憲 暗号理論、数論アルゴリズム
黒田 茂 アフィン代数幾何学、多項式環論
小林 正典 代数幾何学、ミラー対称性、学習理論、生物数学

佐々井 崇雄 ��� 微分幾何学、常微分方程式論
下村 明洋 ��� 微分方程式、関数解析
鈴木 登志雄 計算の理論、計算量理論、数理論理学
高井 博司 非可換幾何学とその数理物理学への応用
村上 弘 計算数学（数式処理、数値計算、並列計算）
横田 佳之 結び目理論、三次元多様体論
吉冨 和志 偏微分方程式論、スペクトル理論

助教・助手 専門分野
赤穂 まなぶ シンプレクティック幾何学、低次元トポロジー
川崎 健 可換代数、代数幾何
平田 雅樹 エルゴード理論、力学系理論

一ノ 瀬世理子 研究・教育補助
田中 淳子 研究・教育補助
山口 文枝 研究・教育補助

��
 ���	年 �月逝去 ��
 ����年 �月退職 ��
 ���	年 ��月昇任
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��� 非常勤職員（学部�

池田 和正 ����年 �月 �日 ～ ���	年 �月 ��日
���	年 �月 �日 ～ ����年 �月 ��日

松野 一夫 津田塾大学 ����年 �月 �日 ～ ����年 �月 ��日
上野 敏秀 ����年 �月 �日 ～ ����年 �月 ��日
松井 鉄史 ����年 �月 �日 ～ ���	年 �月 ��日

���	年 �月 �日 ～ ����年 �月 ��日
間庭 正明 ����年 �月 �日 ～ ���	年 �月 ��日

���	年 �月 �日 ～ ����年 �月 ��日
越智 景三 東京都立町田高等学校 ����年 �月 �日 ～ ���	年 �月 ��日

���	年 �月 �日 ～ ����年 �月 ��日
波止元 仁 ����年 �月 �日 ～ ���	年 �月 ��日

���	年 �月 �日 ～ ����年 �月 ��日
坂内 真三 ���	年 �月 �日 ～ ����年 �月 ��日
梅田 典晃 ����年 ��月 �日 ～ ���	年 �月 ��日

���	年 ��月 �日 ～ ����年 �月 ��日
小原 格 東京都立町田高等学校 ���	年 ��月 �日 ～ ����年 �月 ��日
鈴木 香織 ����年 �月 �日 ～ ����年 �月 ��日
石坂 瑞穂 ����年 �月 �日 ～ ���	年 �月 ��日
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��� 非常勤職員（大学院�

村上 斉 東京工業大学大学院理工学研究科 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
藤野 修 名古屋大学大学院多元数理科学研究科 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
大杉 英史 立教大学理学部 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
若林 功 成蹊大学 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日

小木曽 啓示 慶應義塾大学 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
伊東 裕也 電気通信大学 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
上山 大信 明治大学 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
角皆 宏 上智大学理工学部 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
加藤 晃史 東京大学 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
山田 裕一 電気通信大学 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
乙藤 隆史 日本大学 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
塩路 直樹 横浜国立大学工学部 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
成田 清正 神奈川大学工学部 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
小林 鉄太郎 0�� ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
萩田 真理子 お茶の水女子大学 ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
阿部 正佳 株式会社ミラクルアーツ ����年 ��月 �日～���	年 �月 ��日
後藤 丈志 東京理科大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
島田 勉 小山工業高等専門学校 ���	年 �月 �日～���	年 �月 ��日
足立 匡義 神戸大学 ���	年 �月 �日～���	年 �月 ��日
藤井 道彦 京都大学大学院 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
本間 泰史 早稲田大学基幹理工学部 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
齊藤 宣一 東京大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
土井 洋 情報セキュリティ大学院大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
梅尾 博司 大阪電気通信大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
穴井 宏和 富士通研究所 九州大学数理学府 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
古谷 賢朗 東京理科大学理工学研究科 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
服部 哲弥 東北大学理学研究科 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
隈部 正博 放送大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
澤野 嘉宏 学習院大学理学部 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
岸本 崇 埼玉大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
藤田 育嗣 日本大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
梶原 健 横浜国立大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
松野 一夫 津田塾大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
長谷川 敬三 新潟大学 ���	年 ��月 �日～����年 �月 ��日
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� 研究成果の社会への還元・社会貢献

��� オープンラボ・オープンクラス・オープンユニバーシティ

����年度

� オープン ユニバーシティ 講座・ 社会人向け講演会
� 講師 マーティン ゲスト� 今井 淳� 神島 芳宣� 相馬 輝彦 �飯田橋キャンパス


講座名? 幾何学入門１（オムニバス）

� 講師 岡田 正已 �南大沢キャンパス


講座名? フーリエの発見した美しい世界を体験しよう！

� 講師 小林 正典 �南大沢キャンパス


講座名? 美しさに潜む数理

� 平成 ��年 	月 �日 高校生のための数学 ― 夏の学校 �オープンクラス�
講師・講義タイトル

� 村上 弘 ?「自由なソフトウェアによる計算機環境」

� 内山 成憲 ?「暗号の数理」

� 平田 雅樹 ?「カオス 7 決定論的予測不可能性 7 」

� 神島 芳宣 ?「折り返しのパターン」

� 平成 ��年 	月 ��日 �平成１ �年度高校生のためのプログラム


ひらめき☆ときめきサイエンス ������ �整理番号 @�����


タイトル? 数学を楽しもう！ 7 目で見るパターンと隠れたパターンの数理 7

実施担当者 倉田 和浩 �代表
� 神島 芳宣� ����� /��!�� 高桑 昇一郎� 津村 博文�

� オープンラボ
�� 平成 ��年 �月 ��日 �平成 ��年度第 �回大学説明会 理工学系ガイダンス


� 中村 憲 ? そうだ虹鱒を見に来よう ～ 数論システムへの招待～

� 服部 久美子 ? フラクタル

� 黒田 茂 ? 夭折の天才エヴァリスト・ガロア：その数学と波瀾の生涯

� 小林 正典 ? 「鏡の国のアリス」 ＋ 「博士の愛した数式」

� 横田 佳之 ? 補間法からテイラー級数へ

�� 平成 ��年 	月 ��日 �平成 ��年度 第 �回大学説明会 理工学系ガイダンス


� 岡田 正已 ? フーリエの発見した美しい世界（観）旅行へご一緒
しませんか？！

�



� 福永 力 ? コンピュータのからくりをひも解く

� 上原 北斗 ? 折り紙で方程式を解いてやる！

� 鈴木 登志雄 ? ランダム性と複雑さ，らくがきから道路網まで

�� 平成 ��年 ��月 �日 �大学祭期間中


� 倉田 和浩 ?「グラフ上の散歩パターンの数理」

� 今井 淳 ?「脳を鍛える（？）数学パズル」

� 高井 博司 ?「数学をチョット使って発見された自然界の驚異！」

� 吉冨 和志 ?「至るところ微分不可能な連続関数について」

����年度

� オープン ユニバーシティ 講座・ 社会人向け講演会

� 講師 倉田 和浩 �飯田橋キャンパス


講座名? 数学を味わう

� 講師 津村 博文� 黒田 茂 �南大沢キャンパス


講座名：多項式の話 高校数学の先にあるもの

� 平成 ��年 	月 ��日 高校生のための数学 ― 夏の学校 �オープンクラス�
講師・講義タイトル

� 黒田 茂 ?「数えてみよう！*数え上げ数学*」

� 相馬 輝彦 ?「平面グラフとオイラーの公式」

� 岡田 正已 ?「線形の世界への誘いと・・・」

� 倉田 和浩 ?「グラフ、隣接行列と固有値のはなし」

� オープンラボ
�� 平成 ��年 �月 ��日 �平成 ��年度 第 �回大学説明会 理工学系ガイダンス


� 福永 力 ? +%Aって何？並列処理って何B

� 小林 正典 ? 花より5�・４次元のダイアモンドを探して

� 赤穂 まなぶ ? 初歩の微分幾何学

� 下村 明洋 ? 面積について

�� 平成 ��年 	月 ��日 �平成 ��年度 第 �回大学説明会 理工学系ガイダンス


�



� 上原 北斗 ? 折り紙で数学を

� 高井 博司 ? 数式がもたらす人類への功罪

� 横田 佳之 ? 行列式、登場す

� 川崎 健 ? 微分とはなにか？何であるべきか？

�� 平成 ��年 ��月 �日 �大学祭期間中）

� 高桑 昇一郎 ? 波と音の数学

� 服部 久美子 ◇フラクタル C ���	次元の図形を見に来ませんか？
◇1��;��は生き残れるか？－－確率論でインターネット書店
の将来を探る

� 村上 弘 ? パソコンとシミュレーション

� 平田 雅樹 ? 「確率」の意味を考える

��� 高校訪問・高校生向け授業

����年度

� 高校生向け授業 �出前授業�
��月 町田高校 高大連携授業
担当者? 服部 久美子
講義?「フラクタル－－１．５８次元の図形とは？」

��月「町田高校 高大連携授業」
講師? 黒田茂
講義?「足し算と掛け算の数学C多項式を巡って」

� ��月 �日 サイエンスパートナーシッププロジェクト
数理科学コース－東京都立町田高等学校 �高大連携スーパーサイエンス


� 講義 ? 素数の不思議な世界 �津村 博文）

� 東京都立町田高校生徒による自主研究発表

� 体験実習 ? %+を使ったフラクタル入門 �高桑 昇一郎


担当者 ? 津村 博文� 服部 久美子

����年度

	



� 高校生向け授業 �出前授業�
��月 ��日 高大連携授業 �東京都立町田高校


講師? 相馬 輝彦
題目?「平面グラフとオイラーの公式」

� 高校訪問

��
 東京都立大島海洋国際高校�平成 ��年 	月 �日～�日� 高大連携 �合宿，インター
ンシップ（学習指導など）


��
 科学技術高校，�月 ��日，教育実習先訪問

��
 海城高等学校 � �月 ��日� 教育実習参観

��
 春日部共栄高等学校� �月 �	日� 教育実習先の訪問

��
 神奈川県立綾瀬高校� �月 �日�教育実習参観

��
 逗子開成中学・高等学校� �月 ��日�教育実習参観

��
 東京都立松ヶ谷高校� �月 ��日� 教育実習授業参観

�	
 東京都立武蔵高校� �月 ��日� 教育実習授業参観

��
 帝京大学高等学校� �月 ��日� 教育実習参観

���
 その他　中学校等 教育実習授業参観

� 研究活動・実績

��� 談話会

����年度 分野別談話会記録

� 談話会 D�件E

� 集中講義 D��件E 　→ %���

� 複素幾何セミナー D��件E

� 数理解析セミナー D��件E

� 幾何学セミナー D�	件E

� 変分問題セミナー D�件E

� 整数論セミナー D��件E

�



談話会

� �月 �日? 黒田 茂（首都大学東京・理工学研究科）
題目：多項式環の冒険－ヒルベルトの第 ��問題、$1/>F基底、自己同型

� �月 �日? 服部 久美子（首都大学東京・理工学研究科）
題目：フラクタル上の非マルコフ過程

� ��月 ��日? ����� /��!�（首都大学東京・理工学研究科）
題目：��� A��� �� �������� !

複素幾何セミナー

� �月 �日? 黒田 茂（首都大学東京・理工学研究科）
題目：多項式環の冒険－ヒルベルトの第 ��問題、$1/>F基底、自己同型

� �月 ��日? 齋藤 政彦 �神戸大学


題目：代数的常微分方程式のパンルベ性と極小モデル

� �月 ��日? 徳永 浩雄（首都大学東京・理工学研究科）
題目：�� �� ��)���� <,�����について

� �月 �	日? 深澤 知（早稲田大学）
題目：正標数における平面曲線のガロア点の個数について

� ��月 ��日? 渡辺 究（早稲田大学）
題目：+��!!< ���� �� (����;�' ������'! �'����) ����)�����! 9�����! �! ��(��

'9!��!

� �月 ��日? 谷本 龍二（大阪大学・大学教育実践センター）
題目：�次元加法群の計算不変式論とヴァイツェンヴェック問題

� �月 ��日? 高野 有紀篤（首都大学・理工学研究科）
題目：G7分解的でない端末的特異点をもつ�次元トーリック多様体上のフリッピング
収縮写像の記述

� �月 ��日? 佐藤 宏平（首都大学・理工学研究科）
題目：位数 (の元による �次元アーベル商特異点に対するクレパントな特異点解消の
存在

� �月 ��日? 白根 竹人（首都大学・理工学研究科）
題目：平面上のある種の４次被覆

��



� �月 ��日? 福地 弘之（首都大学・理工学研究科）
題目：代数曲面を用いた公開鍵暗号の安全性について

� �月 ��日? 伊藤 裕規（新潟大学・自然科学研究科）
題目：多項式環の局所有限高階導分による不変式環について

� �月 ��日? 黒田 茂（首都大学東京・理工学研究科）
題目：多項式環の自己同型に関する永田予想と $��!����97A��,��9簡約

数理解析セミナー

� �月 ��日? 内藤 克利（首都大学東京・理工学研究科）
題目： :���� +� � +�������)� �� 0�� �������9� �7����!

� �月 ��日? 平田 雅樹（首都大学東京・理工学研究科）
題目：カオスと再帰時間

� �月 ��日? 村上 弘（首都大学東京・理工学研究科）
題目：シフト付き逆を組み合わせたフィルタによる 対称定値一般固有値問題の解法

� �月 ��日：���! ��� $��� （首都大学東京・理工学研究科）
題目：1((� ���� �� ��� <��� 9����� �����' �� (����! ��'�

� �月 �	日? 西成 活裕 �東京大学・大学院工学系研究科


題目：渋滞学とは何か－数理からのアプローチによる渋滞緩和を目指して

� �月 �日? 服部 久美子（首都大学東京・理工学研究科）
題目：フラクタル上の非マルコフ過程

� �月 ��日? 森本 光太郎（首都大学東京・大学院理工学研究科）
題目：サチュレーション効果のある/����7������'�系の解の構成

� �月 ��日? 吉冨 和志（首都大学東京・大学院理工学研究科）
題目：&�� �(������! .�� (���' δ7����� ���! 7$(� ���� )�(! ��' �����)�����!

&�(������ �((��H�����

� ��月 �	日? 下村 明洋 �首都大学東京・理工学研究科


題目：非線型シュレディンガー方程式の初期値問題と解の漸近挙動

� ��月 �日? 塩路 直樹（横浜国立大学・環境情報研究院


題目：@��'�項を持つ臨界指数楕円型方程式の正値解の多重存在について

� ��月 ��日? 方　青 �510/ G�)
（山形大学・理学部）
題目：:���� �!����� �� ����� �� !������! ,� ��� <��� '6���� � �����' ��� ,���'���

9���� (��,���!

��



� ��月 ��日? 服部 哲弥（東北大学・理学研究科）
題目：1��;��� ��I(のランキングを記述する偏微分方程式

� ��月 �日? J������ >����（東京理科大学）
題目：>���;� ���(��; -����;�����  ��(�!��� �������! ��' ���� K�.

� ��月 ��日? 伊東 裕也（電気通信大学）
題目：行列係数 �階常微分作用素の解析と弾性ガイド波への応用

� ��月 ��日? 新國 裕昭（首都大学東京・理工学研究科）
題目：周期的な点相互作用に従う１次元シュレディンガー作用素の回転数によるスペ
クトル解析

� �月 ��日? 伊藤 雅章（首都大学東京・理工学研究科）
題目：数理ファイナンスにおける確率微分方程式の離散近似およびボラティリィティ
の測定

� �月 ��日? 押尾 将友（首都大学東京・理工学研究科）
題目：２次元���)�71�(���型方程式の解の２回微分の@��'��評価

幾何学セミナー

� �月 ��日? 1����!� /�� �7$�; �慶應義塾大学


題目：��� !��,�� �� � ��� ��� �� �� �(������

� �月 �	日? 井ノ口 順一（宇都宮大学）
題目：F���)��,�� !�!���! � ���,�! )�������

� �月 ��日? 8�,��� $� ��� �沖縄科学技術研究基盤整備機構


題目： &��) �������� �� 8�!��� � .�� +��(�������� ����!? +��!�' 1!��(��� 

+��9�!

� �月 ��日? 中條 大介 �九州大学


題目：1 ��(��!������� ������� ��� �'�<��� �(��(�� �Æ�� !(����!

� �月 ��日? &�9' >���'�� �神戸大学


題目：+�+ !���� �! � ����.!� �7!(� � 9� ���( )���( �����'!

� �月 ��日? 5������ $ ��6���!��（慶応大学）
題目：1 ����  ��9�H�� ������� ��� -��!7��������� � ���!

� �月 ��日? 神島 芳宣 �首都大学東京・理工学研究科


題目：%�������� ��(��� * +���������� K�� L�����; ������' ��' 5�6����� L�����;

���� 

��



� �月 ��日? 酒井 高司 �大阪市立大学）
題目：$��� )������ (��(����! �� ��� ��,�! �� !7��(��!�������!

� ７月 �日? ��)�� @���'� �� ��!��� A�9��!��


題目：��� ��(���)� �� !��(�� � ��' ��(�������� -������!

題目：��� � 7������ �� !��(�� � -������!

� �月 ��日? $��� &��)��� �A�9��!�� �� >�!� ���


題目：$�,���(� ������ ���(�!�!

� ��月 ��日? :��!� @���;� �A�9��!�� �� 1�)!,��)


題目：F�9������! �� M� 7���'� ��)�,��!� ��(��(���� � ���! ��' �<��� '���!����

!������ !(� �

� ��月 ��日：今井 淳 �首都大学東京・理工学研究科


題目：F�'�<��� /��!!������ ������'! ��' ���� �((� ����!

� ��月 ��日～��月 ��日? 8 ���' %���! �A�9��!�� �� +�������� F�9��
� 酒井 高司
�大阪市立大学


題目：��9�による数学的可視化 �コンピュータチュートリアル


� ��月 �日? 赤堀 公史 �愛媛大学・理工学研究科


題目：/��,�� !������! �� ��� �������� ! ��N�'�)�� �-����� ��  ��!�' ������'!

� ��月 ��日? 杉山 健一 �千葉大学


題目：�次元双曲幾何学と数論の類似性

� ��月 ��日? 田中 亜矢子 �横浜市立大学


題目：$���� �! � ��� :� �'��� ��� �7!(���� .�� (��! �,�' /��!! ��( ��' ����

 ��9����� 9� ��� <��'

� ��月 ��日? 二木 昌宏（東京大学・数理科学研究科）
題目：深谷7$�'��圏の !��,�;����について

� ��月 ��日? ��!�7L�! +!����! �A01�� +�����9� �


題目：1 ��<������ �� ��� ����� 5,����� �������

� ��月 �日? 山川 大亮 �京都大学・理学研究科


題目：$�(!��の8�����7@�,���対応と乗法的箙多様体

� ��月 ��日? ����� /��!�（首都大学東京・理工学研究科）
題目：��� A��� �� �������� !

� ��月 ��日? :���!�� L�(�� � �+F0":$�1"� ��H � +��


題目：4�,���'! ��' ��(���) �� G������ 5��' ������!

��



� ��月 ��日? 8����'� �����; �A01�� 4�H� �


題目：4� ���'������� ��)�,��! �� ����! �� @7!(� �!

� ��月 ��日? 1��H��'�� +��'��� �L�! 1�'�!� >�)���


題目：/������ G����;���� �� &�� $��� ����! ��' /��,�!

� ��月 ��日? 守屋 克洋 �筑波大学


題目：5���  ���� ���! ��� @�������� !�������� L�)���)�� ��� � ���  ��(��H

:� �'��� (����

� �月 ��日? 谷口 哲也（北里大学）
題目：��� !(� ����  ��9� �� ��� +�6��' ����!

� �月 �日? 澤野 嘉宏（首都大学東京・理工学研究科）
題目：1� ����'� ��� �� ��� ��� !(� �! !���,�� ��� �����!!  ���� ��' .�� '6��7

����� )�������

� �月 ��日? 8����'� �����; �A01�� 4�H� �


題目：:-�9����� 5,�����! ,��.��� ������'!

� �月 ��日? /��, 0�9� ���9 �M��#��A


題目：+��(��' '���� �� �7���� �! ��' JO0J ��'��

変分問題セミナー

� �月 �	日? 岡部 真也（東北大学・理学研究科）
題目：��� '���� ! �� ���!�  ��!�'  ��9�! ��'�� ������ �)� (��!!���

� �月 �	日? 佐藤 翔大 �東北大学・理学研究科）
題目：:H!��� � �� !������! .�� ��9�) !�)������! ��� � !������� (���,�� �-��7

���

� �月 ��日? 宮本 安人（東京工業大学・理工学研究科）
題目：ある �次元凸領域のクラスにおけるホットスポット予想について

整数論セミナー

� �月 ��日? 津村 博文（首都大学東京・理工学研究科）
題目：指数関数や双曲線関数を含む多重&� ����級数について（松本耕二氏との共同
研究）

��



� �月 ��日? 秋山 茂樹 �新潟大学・理学部


題目：離散回転列の周期性について

� �月 ��日? 市村 文男 �茨城大学・理学部


題目： @�,���7$(�!�� ���,�� <��'! ��' $� ���,��)�� '���!3 �)���  ��'� ���  �!�

� �月 ��日? 森川 良三（首都大学東京・理工学研究科）
題目： �� � P ��� P �� � �� � � � � は自然数を渉る
 の形に表示できない自然数の集合の
構造

� �月 ��日? 後藤 丈志 �東京理科大学・理工学部


題目：L�� � の問題に関する考察

� �月 ��日? 大西 良博（岩手大学・人文社会科学部）
題目：+��)���� �! �� ���(� /��!! !��! .�� @��.�; ���,��!���' ����7$������9 �

)���(!

� ��月 �日? 川内 真由美（首都大学東京・理工学研究科）
題目：	� 上の 
7!�)��� の ���'�)  ��Æ ��� について

� ��月 ��日? 田中 立志 �九州大学・数理学研究院


題目：ニュートン補間級数と多重ゼータ値の一般導分関係式

� ��月 �日? 原下 秀士 �東京大学・数理科学研究科


題目：/���� 0�.��� (���)��! �� :��'���74��� !�����3 4���2!  ��I� ����

� ��月 ��日? 陸名 雄一 �早稲田大学・理工学術院


題目：パラメトリック多項式の分解体の分類について

� ��月 �日? 1�'��I &�I���� �A�9� O�)��,


題目：F���)�� ��' ������� 9�����! �� � (��,��� �� &�(�����! ��' :����

� �月 ��日? ���)�� 89��� �F�!���� 5������ A�9� /����,�� F 


題目：1������ (��(����! �� ��� 9����! �� ��� 8����� ;��� ��� ��� �� ���)��!

� �月 ��日? 松本 耕二（名古屋大学・多元数理科学研究科）
題目：:6� �9� .��� ��9��!���� について

����年度 分野別談話会記録

� 集中講義 D��件E　→ %���

� 複素幾何セミナー D�件E

��



� 数理解析セミナー D�件E

� 幾何学セミナー D�	件E

� 変分問題セミナー D�件E

� 整数論セミナー D�件E

複素幾何セミナー

� �月 �日? 佐藤 宏平（首都大学東京・理工学研究科）
題目：:H!��� � ��  ��(��� ��!������ ��� �,���� -������ !�)������! ,� ��'�� 


�������! � '���!�� �

� �月 �	日：簗場 広子（東京電機大学）
題目： 混合多種数の例について

� ��月 �日：楫 元（早稲田大学・理工学術院）
題目： ��� )���� !�������!! �� ��� /��!! ��( 9��!�! ��� ��K�H9��

� ��月 ��日? 中山 昇（数理解析研究所 ）
題目：非同型な全射自己正則写像をもつ正規射影的代数曲面について

数理解析セミナー

� �月 ��日：大久保 寛 （首都大学東京・システムデザイン学部）
題目：時間領域における波動（電磁波，音波）伝搬シミュレーション手法の開発とそ
の応用

� ��月 �	日? 鈴木 敬久（首都大学東京・電気電子工学専攻）
題目：計算機シミュレーションによる電磁気学現象の解析～磁場閉じ込めプラズマと
波動現象の数理および数値解析手法の開発～

� ��月 ��日? 斎藤 宣一（東京大学・数理科学研究科）
題目：M�����7$�)��系に対する保存的上流有限要素法

幾何学セミナー

� �月 �	日：1��� @� ���,���� �8���7A�9��!���� >� ���


題目：$���� � $�������

��



� �月 ��日：����� � ����!� �A�9��!�� �� +�������� &�9!


題目：@� ��2! ���)��,�� !�!���! ��' ����� !�������

� �月 �日：$��� $�,�� �東海大学


題目： $��� ������! �� ��� /��!!7>����� ������� � 8������� ��' 5�!�����

)�������!

� �月 ��日：1'� 0�;�� �首都大学東京・理工学研究科


題目：$����� <,��' !��� ���� ��' �)'�� �� ���� >��� ��.��!

� �月 ��日：8�,��� $� ��� �4F$�


題目：&��) �������� �� 8�!��� � .�� +��(�������� ����!? +��!�' 1!��(��� 

+��9�! 　

� �月 ��日：中條 大介 �九州大学・数理学研究院


題目：1 ��(��!������� ������� ��� �'�<��� �(��(�� �Æ�� !(����!

� �月 ��日：&�9' >���'��（神戸大学


題目：+�+ !���� �! � ����.!� �7!(� � 9� ���( )���( �����'!

� ��月 �日? ����� /��!� �首都大学東京・理工学研究科


題目：1 '6������� )������ ����(������� �� ��� -������  �������)� �� � �

� ��月 ��日? 藤井 道彦（京都大学・理工学研究科）
題目：ブレイド群の増大関数について

� ��月 ��日? 尾國 新一 �慶應義塾大学


題目：@�. �� �!� (!��'�)���(! � )������ )���( ������

� ��月 �日：1�'���! M�����!! �A�9��!�� �� 1�)!,��)


題目：������'! .�� ���)� !����(� )���(!

� ��月 ��日? A'� ������ �>���#M��!��


題目? ��'��! � ���,�! '6������� )�������

� ��月 �	日? 今井 淳 �首都大学東京・理工学研究科


題目? ���  ��<)������ !(� � �� �-�������� ��' �-���)���� (���)��!

� ��月 �日? 井ノ口 順一 �宇都宮大学


題目? 1Æ�� !(����! 9� ���( )���(!

� �月 	日? 長谷川 敬三 �新潟大学


題目? 4����)����  ��(��H !��� ����! �� @������ !������ !(� �!

� �月 ��日? L9� 4���� �A�9��!�� �� >� ����!�


題目? 8� ��� ��!���! � �� ����  ���������� M������ )�������

��



� �月 ��日? �!�� "��,�!�� �F�:%


題目? ��(���)� �� � � ������'! .�� (�������

� �月 ��日? 田中 真紀子 �東京理科大学


題目? ������� )��'�! !�,������'! �  ��(� � !������ !(� �!

変分問題セミナー

� �月 �日：前田 昌也（京都大学・理学研究科）
題目：+�� �������� ��' :H(������� &� �� �� $���'�) J�9�!

� ７月 �	日：J����) O�� （�!�)��� A�9��!��）
題目：4� ��� >��;!70���,��) %��,���

� ��月 �日：平田 潤（早稲田大学・理工学研究科）
題目：%�!�9� !�����!� �� ! ���� <��' �-�����!

整数論セミナー

� �月 ��日：1,,� >����!����! �首都大学東京・理工学研究科


題目：4� ��� �Æ ��� �(���������� ��  ��(��)��(� (���)!

� �月 ��日：岸 康弘（福岡教育大学・教育学部）
題目：ある �次体のイデアル類群について

� �月 ��日：大坪 紀之（千葉大学・理学研究科）
題目：フェルマー曲線の L関数と �変数超幾何関数

� �月 	日：宮崎 隆史 �首都大学東京・理工学研究科


題目：ピタゴラス数に関する ��!����. ;予想について

� �月 ��日：Q�9��75��� �! 8�,���（F�!���� +����� ���'��� A�9� L��� F


題目：4'' 8��� G��'��� �.!�

� ��月 ��日：島田 勉 �小山工業高等専門学校


題目：$�(��!� +�, 5��'! の (進単数規準について

� ��月 �日? 藤井 俊（慶応義塾大学）
題目 ? %!��'�7���� !�,��'���! �� ��� �����<�' F.�!�.� ��'��� ��� � �

� 7�H���!��!

�	



��� 国際研究集会

����年度 国際研究集会

� ����年 ��月 �日～��月 �日
第 �回「代数学と計算」研究集会 �1+����


場所? 首都大学東京� 国際交流会館
主催者? 中村憲 �首都大学東京
�小関道夫 �山形大学・名誉教授
�高山信毅 �神戸大学
�

脇克志 �山形大学
� 津村博文 �首都大学東京
� 内山成憲 �首都大学東京


実行委員会：小泉賢洋� 小椋直樹� 市来信吾

� ���	年 �月 	日～��日
「ゼータ関数� L 関数」日仏冬の学校
�5��� �7��(���!� J���� $ ���� �� O��� ��' L7��� ���!


場所：マホロバマインズ三浦
世話人：松本耕二 �名古屋大学
� 津村博文 �首都大学東京


����年度 国際研究集会

� ���	年 ��月 ��日～��月 ��日
調和解析とその応用 �@11����	


場所：首都大学東京 国際交流会館
組織委員? 岡田正已 �首都大学東京
� 宮地晶彦（東京女子大学
� $�L�� �ソウル国立大
�

��>�� �%���� 大学）

� ����年 �月 ��日，��日
代数幾何若手セミナー �1�)�,�� )������� !������ ��� ��H� )��������


会場? 首都大学東京 南大沢キャンパス 	号館
世話人：小林正典

� ����年 �月 �日～�月 	日
$ ��N�'�)�� :-�����! ��' 8�����' ��( !

会場：東京大学大学院数理科学研究科・大講義室
組織委員会：�開催代表責任者
 中村周 �東京大学
� 組織委員? 倉田和浩 �首都大学東京
�

小川卓克 �東北大学
� 加藤圭一 �東京理科大学
� 足立匡義 �神戸大学


��� 国内研究集会

����年度

��



� ����年 �月 �日
日本応用数理学会「数論アルゴリズムとその応用」研究部会
第 ��回研究集会
場所：東京理科大学 野田キャンパス
世話人：中村憲� 内山成憲 他

� ����年 �月 ��日
日本応用数理学会 ����年度年会「数論アルゴリズムとその応用」
研究部会 オーガナイズドセッション
場所：北海道大学工学部
オーガナイザー：内山成憲

� ����年 ��月 �日～��月 �日
����年度 証明論研究集会

場所? 首都大学東京� 国際交流会館
主催者? 倉田俊彦（法政大学）協力者 鈴木登志雄（首都大学東京）

� ����年 ��月 ��日～��月 �	日
第 �回「代数学と計算」研究集会 �1+����


場所：首都大学東京 国際交流会館
世話人：中村憲� 津村博文� 内山成憲 他

� ���	 年 �月 ��日，�� 日
第二回「分岐被覆に関連する代数幾何とトポロジー」
場所 ? 首都大学東京 	号館 � 5 ��� 室
主催者 ? 徳永浩雄（首都大学東京）

� ���	年 �月 �日，	日
首都大学東京　数理解析小研究集会
会場 ? 首都大学東京 南大沢キャンパス 	号館
世話人： 倉田和浩� 澤野嘉弘� 下村明洋

� ���	年 �月 	日� �日
日本応用数理学会 ���	年 研究部会 連合発表会
��� ���	 �����) �� ��� A��� �� 8�!��� � 1 �9�� /���(!� �$F1�

会場 ? 首都大学東京 南大沢キャンパス ��号館
主催 @�!� ? 日本応用数理学会 研究部会連合
共催共催：日本シミュレーション学会

��



実施責任者? 中村憲 �首都大学東京
� 大石進一 �早稲田大学
�

内山成憲 �首都大学東京


� ���	年 �月 	日
日本応用数理学会 第 �回研究部会連合発表会
「数論アルゴリズムとその応用」研究部会セッション
場所：首都大学東京
研究代表者：中村 憲・内山 成憲 ほか

����年度

� ���	年 �月 ��日
勉強会：数学とコンピュータ
会場：��月 ��日
 秋葉原ダイビル �17� ��8秋葉原駅
� ��月 ��日
 首都大学東京 南大
沢キャンパス 	号館 ���室
組織委員： ����� /��!� �首都大学東京
� 黒須早苗 �首都大学東京
� 酒井高司 �大阪
市立大学
� 酒井洋範 �首都大学東京


� ���	年 �月 �日
日本応用数理学会「数論アルゴリズムとその応用」
研究部会 第 �	回研究集会
場所：情報セキュリティ大学院大学
世話人：中村憲� 内山成憲 他

� ���	年 �月 ��日
日本応用数理学会 ���	年度年会「数論アルゴリズムとその応用」
研究部会 オーガナイズドセッション
場所：東京大学 柏キャンパス
オーガナイザー：内山成憲

� ���	年 ��月 ��日� ��日
代数幾何学とその新しい展開
場所：京都大学
世話人? 加藤文元� 齋藤政彦，徳永浩雄
　

� ���	年 ��月 ��日
日本応用数理学会「数論アルゴリズムとその応用」研究部会

��



第 ��回研究集会
場所：東京理科大学 野田キャンパス
世話人：中村憲� 内山成憲 他

� ���	年 ��月 ��日 首都大学東京 数理情報科学コロキウム 秋葉原
　　数理科学の最前線と展望R 大学院説明会
会場：秋葉原ダイビル ��& ��8秋葉原駅


講師・講演タイトル

� 徳永浩雄 �首都大数理情報科学専攻


タイトル? 多項式イデアルの族と計算論的学習

� ����� /��!� �首都大数理情報科学専攻


タイトル? 百万ドルミレニアム懸賞問題をどう解くか

組織委員? 広報委員会 �神島芳宣� 吉冨和志� 黒田茂


� ����年 �月 �日
日本応用数理学会 ����年春の研究部会連合発表会
「数論アルゴリズムとその応用」研究部会セッション
場所：京都大学
世話人：中村憲� 内山成憲 他

� ����年 �月 �日～�月 ��日
>��� ��' +�9���)!� &�)��������!� ��' 8�����' ��( !

場所? 広島大学
世話人? 松本幸夫，足利正，作間誠，徳永浩雄，島田伊知朗
　

��� プレプリント・シリーズ

研究活動の一環として首都大学東京数理情報科学専攻ではプレプリントシリーズを刊行
しています�

����年

0�� �� 1�����!? @��!� F���� ��' ����!� 4����I :7���? ���S��'��'��� �I( ����?

/��'�! ! �� @���2! ���� �� ��� !(� � �� L�)���)�� !�,������'! %�)�!? �� 8�7

 �9�'? � ���� ����

0�� �� 1�����!? =�!�!� M����� M��I ���!����� ��' @����� �!����� ����? 4� J����

����(�� ;���7��� ���! �!!� ���' .�� !��!�(�� L� ��)�,��! FF %�)�!? �� 8� �9�'?

�� ���� ����

��



0�� �� 1�����!? =�!�!� M����� M��I ���!����� ��' @����� �!����� ����? 4� J����

����(�� ;���7��� ���! �!!� ���' .�� !��!�(�� L� ��)�,��! FFF %�)�!? �� 8� �9�'?

�� ���� ����
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8� �9�'? �� 5�,� ����
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���(� ,���'��� 9���� (��,��� .�� 9���,��  �� �� �H(����� %�)�!? �� 8� �9�'?

�� ���� ����

0�� �� 1�����!? @������ F!�'� ��' @��� ������)� :7���? ������)�S����� �I( ����?

��(��  �9��! �� ��)�,�� !���� �! ��' � )������;���� �� O��!�2! �H��(��! %�)�!?

�� 8� �9�'? � 1(�� ����
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��������S�'������ �I( ����? +��!��� ��� ��' �!��(��� ,���9�� �� ��� ����7(���
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東京に所在する公・私立の 	大学が協力して数学の学術雑誌『����� ������� �� �����7

��� !』を発刊しています� 各大学から複数名代表を出して、:'����� >���'を構成してい
ます� 幅広く各国からの投稿があり、あらゆる分野を網羅した論文が掲載されています� ま
た非営利組織 ? %��I� � :� �'を通してオンライン化されています（オンラインジャーナル
として利用できます
�

����年度 　編集委員　����� /��!�� 徳永浩雄

���	年度 　編集委員　����� /��!�� 倉田和浩

��� 数理科学図書室報告

���
年度以降（法人化後）の図書館サービスにおける変化

数理科学図書室は、図書情報センター・本館の下に、南大沢キャンパスにある５つの学系図
書室の中の１つとして位置づけられた。月１回、本館・学系図書室合同ミーティング（図書
情報センター・本館で開催）に参加するようになり、業務報告、学内の図書館サービスにお
ける課題など、司書としての立場から意見交換を行っている。様々な点で協力運営体制がス
タートし、専攻外の学生・教員の図書室利用も増えてきている。

電子ジャーナル

��全学契約
$(��)��LF0M（約 �����誌）� $ �� �&�� � 5���'�� +���� ��� �約 �����誌）� $+4%A$

（学術情報ナビゲーションツール）について、����年度より契約が継続している。具体的に
は、$(��)��LF0M対象誌 ���誌
、$ �� �&�� �対象誌 ���誌）について、専攻として恩恵
を受けている。今までにやむを得ず購入を中止した複数の洋雑誌について、電子ジャーナル
の利用が可能となり、本学図書館サービスの要となる存在である。
��数理契約
����$ 0��� %��I� � :� �'? :� �' %��� �����年～契約開始）について南大沢キャンパ
スの F%で契約、本館作成の学内利用者向けパンフレット「図書・学術情報をオンラインで
利用しよう 第 �版」にも紹介されている。これらは、研究・教育の要となる存在である。

��



業務報告

����年度
�
短大図書の再利用
約 ��	��冊の図書について作業を行った。図書委員が中心となり、数理科学図書室への配架
が適当と判断される図書を選別した。洋書 ��冊、和書 	��冊について、本館での登録手続
き後、図書室に備え付けた。他、約 �����冊は、再活用図書として活用された。
�
図書情報センター・アンケート実施
図書館サービスの活用度、満足度を測り、その結果を今後の図書館サービスの向上に反映さ
せる目的で、����年 ��月 ��日から ���	年 �月 ��日にかけて、来室した利用者にアンケー
ト調査を実施、本館に提出した。

����年度
�
蔵書点検
数理科学図書室（約 ������冊）→ ���	年 	月 ��日から 	月 ��日にかけて実施
数理科学研究室（約 �����冊）→ 研究室備付図書について、各教員に確認を依頼
本学の資産である（本館 F&のある）約 �万冊について、データを本館に提出済み。現在、
結果の検証中である。����年 �月上旬、数理図書委員会から図書情報センター長宛に、結
果報告を提出予定。

	 集中講義 
大学院教育�

����年度 集中講義
集中講義 D��件E

� 角皆 宏 （上智大学）
構成的ガロア理論入門
��月 �	日� ��日� ��月 	日� ��日

� 塩路 直樹（横浜国立大学）
変分法入門
��月 ��日～��月 �日

� 小林 鉄太郎（ＮＴＴ）
楕円曲線暗号の実装とセキュリティ
��月 	日� ��日� ��日� ��月 ��日

� 大杉 英史（立教大学）
分割表の検定問題とトーリックイデアルのグレブナー基底
��月 	日� �日� ��日� ��日

��



� 村上 斉（東京工業大学）
体積予想入門
��月 �日� ��日� ��日� ��月 �日

� 萩田 真理子（お茶の水女子大学）
グラフの彩色問題とアルゴリズム
��月 ��日 ～ ��月 ��日

� 山田 裕一（電気通信大学）
平面曲線と３次元多様体の手術
��月 �	日� ��日� ��月 �日� �日

� 阿部 正佳（ミラクルアーツ）
コンパイラの基礎と実装
��月 �日� ��日� ��日� �	日

� 乙藤 隆史（日本大学）
フロベニウス多様体入門
��月 ��日� ��日

� 伊東 裕也（電気通信大学）
ベクトル値関数に対する２階偏微分方程式の解析
��月 ��日� ��日� ��日� ��日

� 若林 功（成蹊大学）
ディオファンタス方程式の基礎
��月 ��日� ��日

� 加藤 晃史（東京大学）
弦理論入門
��月 ��日� ��日� �月 ��日� ��日� ��日

� 小木曽 啓示（慶應義塾大学）
+��!!< ���� �� )������ !�)���� <,��! �� � �������(� L�)����)�� <,����� ,�

����! ��  ���� ���!� �������

��月 ��日� ��日

� 成田 清正（神奈川大学）
フラクショナルブラウン運動による確率積分とその応用
�月 �日� �月 	日

� 藤野 修（名古屋大学）
トーリック森理論入門
�月 �日 ～ �月 ��日

��



� 上山 大信（明治大学）
現象と計算機
�月 ��日 ～ �月 ��日

����年度 集中講義
集中講義 D��件E

� 島田 勉 �小山工業高等専門学校）
有限次代数体の単数の諸性質 （大域的側面と局所的側面）
�月 	日 ～ �月 ��日

� 足立 匡義 �神戸大学）
量子力学系に対する散乱理論
�月 �日 ～ �月 ��日

� 土井 洋 �情報セキュリティ大学院大学 ）
暗号理論入門　－ブロードキャスト暗号－
��月 �日� ��日� ��日� ��日

� 藤井 道彦（京都大学


離散群のオートマティック構造と増大関数
��月 �日 ～ ��月 �日

� 梅尾 博司 �大阪電気通信大学・工学研究科）
並列処理アーキテクチャとそのアルゴリズム
��月 ��日 ～ ��月 �	日

� 斎藤 宣一（東京大学 ）
有限要素法と非線形楕円型方程式の解の可視化
��月 ��日 ～ ��月 �	日

� 本間　泰史 �早稲田大学）
スピン幾何学入門
��月 �日 ～ ��月 �日

� 澤野 嘉宏 �学習院大学・理学部）
+����!��の定理の証明
��月 	日� ��月 ��日

� 隈部 正博 �放送大学）
オートマトンと計算論
��月 ��日� ��月 �	日

��



� 長谷川 敬三 �新潟大学・人文社会7教育人間科学系


コンパクト等質多様体上のケーラー構造について
�月 �日 ～ �月 	日

� 岸本 崇 �埼玉大学


双有理幾何学のアフィン代数幾何学への応用
�月 	� �月 ��日 ～ ��日

� 穴井 宏和 �富士通研究所）
数式処理の理論とその応用
�月 ��日� ��日� ��日� �月 �日

� 服部 哲弥 �東北大学・理学研究科）
確率的ランキング過程と>��)��!型偏微分方程式
�月 ��日� ��日

� 梶原 健 �横浜国立大学・工学研究院


グレブナー基底と応用
�月 ��日� ��日

� 古谷 賢朗 �東京理科大学・理工学研究科）
$�,78������� ������'! ��' 1����!! �� $�,7L�(�� ��

�月 ��日 ～ �月 ��日

� 藤田 育嗣 �日本大学・生産工学部）
不定方程式論入門
�月 ��日� �� 日

� 松野 一夫 �津田塾大学


種数 �の曲線の数論
�月 ��� �月 �日

� 学位の授与

��� 博士

����年度

����年 �月 �
日 ����������������� �� ��� �主査：!����� "#$%��
/������� �� %��Æ�� $�!���! （パフィアン系の幾何学）
����年 �月 �
日 坂内 真三 �主査：徳永 浩雄�

"��!�� /���!  �9��!� 9��!�� /79�����! ��' ��� +������ )���( �� ��� (���� （"��!�� ガロ
ア被覆，"��!�� /7 多様体と平面クレモナ群について）

�	



����年 �月 �
日 森山 繁 �主査：高桑 昇一郎�
1!��(��� ,���9�� �� !������! ��� !��� !������� ���(� ,���'��� 9���� (��,���!（半
線形楕円型境界値問題の解の漸近挙動）

����年度

����年 	月 ��日 �������& �'��%���$ �($)��� �主査：中村 憲�
4� ��� :Æ �� � �� F�(�������) +��(��)��(� %���)! �9�� @�(�����(� +��9�! （超
楕円曲線上の暗号ペアリング実装効率について）
���	年 �月 �
日 小田切 真輔 �主査：小林 正典�

4� 0���!������!��; ��' ��!������ ��� ���( �� (�������� ��� ���!（トロピカル多項式関数
に対する零点定理および終結式について）
���	年 �月 �
日 酒井 洋範 �主査：マーティン ゲスト�

0����;���� �� -������ �7��'���! �量子�7加群の正規化


���	年 �月 �
日 新國 裕昭 �主査：吉冨 和志�
8������ ���,�� �((��� � �� !(� ���� �����!! �� ��� )������;�' M���)7%����� @���7

�����! （一般化されたクローニッヒ・ペニーハミルトニアンの回転数によるスペクトル
解析）
���	年 �月 �
日 吉崎 健太 �主査：徳永 浩雄�

4� ��� ��(���)� �� ���  ��(������! �� �Æ�� -���� ! （アフィン４次曲線の補空間のトポ
ロジーについて）

��� 修士

����年度

����年 �月 �
日 �*��+$ � , ����� �主査：神島 芳宣）
4� ��� ��� !��! ��  ��(��H ��(��,�� !(� �!

����年 �月 �
日 �- � ��.�� �主査：神島 芳宣）
8��� >��� ��.��

����年 �月 �
日 伊藤 雅章 �主査：岡田 正已）
数理ファイナンスにおける確率微分方程式の離散近似およびボラティリティの測定
����年 �月 �
日 宇津野 哲也 �主査：横田 佳之）

あるプレッツェル結び目族のコバノフホモロジー
����年 �月 �
日 浦崎 勝康 �主査：神島 芳宣�

共形平坦ローレンツ多様体 ������の極限集合
����年 �月 �
日 押尾 将友 �主査：高桑 昇一郎）

２次元���)�71�(���型方程式の解の２階微分の@N��'��評価
����年 �月 �
日 小泉 賢洋 （主査：中村 憲）

M��(!� �暗号への攻撃を効果的にするための $��(��) 8�'� ���の改良と考察

��



����年 �月 �
日 坂本 達哉（主査：福永 力）
+$%記述によるモデル設計とツールによる検証
����年 �月 �
日 佐藤 宏平 �主査：小林 正典）

:H!��� � ��  ��(��� ��!������ ��� �,���� -������ !�)������! ,� ��'�� ( �������! �

'���!�� �

����年 �月 �
日 白根 竹人 �主査 / 徳永 浩雄）
平面上のある種の４次被覆
����年 �月 �
日 高野 有紀篤（主査 / 上原 北斗）

G7分解的でない端末的特異点をもつ �次元トーリック多様体上のフリッピング収縮写像の
記述
����年 �月 �
日 田中 和人（主査 / 福永 力）

4++1�言語によるマルチプリエプティブシステムの実装と検証
����年 �月 �
日 原 健太郎（主査 / !����� "#$%�）

ハミルトン系とその超可積分性
����年 �月 �
日 福地 弘之 �主査 / 徳永 浩雄）

代数曲面を用いた公開鍵暗号の安全性についてハミルトン系とその超可積分性
����年 �月 �
日 山本 聡（主査 / 福永 力）

高速剰余算アルゴリズムとそのハードウェア実装についての研究

���� 年度

���	年 �月 ��日 阿部 拓（主査 / !����� "#$%�）
運動量写像の凸性定理とその拡張について
���	年 �月 ��日 石川 洋平（主査 / 内山 成憲）

二次形式を基礎とする公開鍵暗号
���	年 �月 ��日 石田 哲大 �主査 / 内山 成憲）

非J���� �素数とその公開鍵暗号への応用
���	年 �月 ��日 市来 信吾（主査 / 中村 憲）

素数判定法の実際と楕円曲線素数証明のシステム0O�1�@への実装
���	年 �月 ��日 井原 大和（主査 / 服部 久美子）

枝分かれコッホ曲線上の自己回避過程
���	年 �月 ��日 小椋 直樹（主査 / 中村 憲）

4� ��� $� ���� �� ����9����� G��'��� %�,� 7M�� +��(��!�!���!

���	年 �月 ��日 川村 保敬（主査 / 鈴木 登志雄）
ランダムなビット列における連：ブール決定木の複雑さと道路区画への応用
���	年 �月 ��日 木原 孝文（主査 / 小林 正典）

トロピカル３次曲線の分類
���	年 �月 ��日 桑原 健太（主査 / 高井 博司）

���(��; 4(������! �� 0�� �������9� �7$(����!

���	年 �月 ��日 小森谷 真澄（主査 / 徳永 浩雄）

��



関数体に作用する位数 ��の二面体群の不変元について
���	年 �月 ��日 櫻井 章雄（主査 / 相馬 輝彦）

一般的なロジ写像に対する軌道シフト型追跡性
���	年 �月 ��日 佐々 朋紘（主査 / 福永 力）

並列処理プロセッサー�%+���の改善と向上
���	年 �月 ��日 佐々木 啓介（主査 / 津村 博文）

>���多項式の満たす (進合同式と (進積分について
���	年 �月 ��日 田中 裕輝（主査 / 津村 博文）

(冪分体の相対類数に関する行列式表示
���	年 �月 ��日 陳 真弟（主査 / 岡田 正已）

二階、三階及び四階常微分方程式系の境界値問題の解の存在性
���	年 �月 ��日 陳 琳（主査 / 岡田 正已）

$������� �� ��� ������ � (��,��� .�� <��� ������� �����'

���	年 �月 ��日 西 遥（主査 / 内山 成憲）
楕円曲線を用いた秘密分散共有法
���	年 �月 ��日 武藤 貴之（主査 / 岡田 正已）

確率微分方程式の陰的オイラー・簡易スキームにたいする数値的安定性
���	年 �月 ��日 宮崎 隆史（主査 / 津村 博文）

指数型の不定方程式について
���	年 �月 ��日 箭内 清太郎（主査 / 倉田 和浩）

反応拡散方程式の境界爆発解の存在とそのパターン形成問題への応用

� 科学研究費・外部資金
���� 年度

基盤研究 �

マーチン ゲスト 可積分系による量子コホモロジー・フロベニウス多様体・調和写像
の研究

基盤研究 0

神島 芳宣 多様体上の幾何不変量とリー変換群の作用に関する研究
中村 憲 スクリプト言語による汎用数論システム共同開発と数論アルゴリズム研究

基盤研究 �

今井 淳 共形幾何学の幾何学的結び目理論への応用
倉田 和浩 変分問題、最適化問題、線形および非線形偏微分方程式の解の構造の研究
服部 久美子 フラクタル上の自己回避過程と自己反発過程

��



鈴木 登志雄 コーエン型強制条件のサイズの数理：ランダム性と計算複雑さへの応用
相馬 輝彦 �次元多様体の位相幾何的および双曲幾何的研究
高桑 昇一郎 非線形微分方程式の解の漸近挙動の研究
津村 博文 多重ゼータ関数の研究および多重ゼータ値の計算プログラムの開発
徳永 浩雄 分岐被覆とザリスキ・ペア
横田 佳之 結び目と三次元多様体の体積予想
吉冨 和志 周期的な点相互作用に従う１次元シュレディンガー作用素のスペクトル
について

若手研究 �0�

上原 北斗 高次元代数多様体の分類理論
赤穂 まなぶ 特異点をもつ部分多様体の理論の研究
下村 明洋 非線型分散型及び双曲型方程式に対する漸近解析

若手研究（スタートアップ）

内山 成憲 整数論及び組合せ論的研究とその次世代公開鍵暗号への応用
黒田 茂 多項式環の部分環と自己同型の研究

���� 年度

基盤研究 �

マーチン ゲスト 可積分系による量子コホモロジー・フロベニウス多様体・調和写
像の研究

基盤研究 0

神島 芳宣 リー変換群作用をもつ幾何的多様体の構造と種々の幾何的剛性に関する
研究

基盤研究 �

今井 淳 共形幾何学の幾何学的結び目理論への応用
内山 成憲 代数学的アルゴリズムの計算量的困難性に関する研究とその公開鍵暗号
への応用
岡田 正己 計算調和解析、近似計算法の新展開
倉田 和浩 変分問題、最適化問題、線形および非線形偏微分方程式の解の構造
の研究
平田 雅樹 力学系の軌道の到達時間分布によるカオス現象の解析
相馬 輝彦 �次元多様体の位相幾何的および双曲幾何的研究

��



高桑 昇一郎 非線形微分方程式の解の漸近挙動の研究
津村 博文 多重ディリクレ級数の解析的性質の研究とその数論への応用
徳永 浩雄 分岐被覆とザリスキ・ペア
横田 佳之 結び目と三次元多様体の体積予想
吉冨 和志 周期的な点相互作用に従う１次元ディラック作用素のスペクトル
について

若手研究 �0�

赤穂 まなぶ 特異点をもつ部分多様体の理論の研究の研究
上原 北斗 代数多様体の分類理論と導来圏
下村 明洋 非線型分散型及び双曲型方程式に対する漸近解析

若手研究 �スタートアップ�

黒田 茂 多項式環の部分環と自己同型の研究

� 海外からの訪問研究者
���� 年度

７月 �日～７月 ��日 @���'� ��)�� � ��!��� A�9��!��

�月 ��日～��月 �	日 @��;� :��!� 1�)!,��) A�9��!��

��月 ��日～��月 �日 8 ���' %���! A�9��!�� �� +��������

F�9��

��月 ��日～��月 ��日 8����' �����; 国立メキシコ大学
>����; 数学研究所

��月 �日～��月 	日 &A�:LL1� 1�'��I O�)��, 大学 �クロアチア


��月 �日～�日 0:�:0O4� 5'�� 8� &����大学 �フィリピン


��月 �日～��月 ��日 :���!� L�(�� � +F0":$�1"

��月 ��日 1��H��'�� +��'��� A�9��!�� �� 1�'�!

�月 �日～ �月 	日 +���! @�����) A�9��!�� �������

�月 �	日～ �月 ��日 8����' �����; 国立メキシコ大学
>����; 数学研究所

��月 �日～��月 ��日 1�'��I &�I���� A�9��!�� �� O�)��,

�ザグレブ大学� クロアチア


��月 �日～��月 ��日 5'�� 0����;� A�9��!�� �� %��((��!

フィリピン大学

���� 年度

��



�月 ��日～ �月 ��日 1��� @� ���,���� >� ��� A�9��!��

　 �月 ��日～ �月 ��日 �������　����!� A�9��!�� �� +��������

&�9!

�月 ��日 84>L4�� Q�9��75��� �! L���7F大学 �フランス


��月 �日～��月 ��日 1�'���! M�����!! A�9��!�� �� 1�)!,��)

　　 ��月 ��日～��月 ��日 A'� ������ A�9��!�� �� >���

�月 ��日～ �月 �日 +���!　@�����) A�9��!�� �������

�月 �日～ �月 �日 8��� M��,�� A�9��!�� �������

�月 ��日～�月 ��日 ���)�� 89��� F�!���� 5������

A�9��!�� /����,�� F

�グルノーブル第一大学�

フーリエ研究所


�月 ��日～�月 ��日 /����� >��.�� L��� A�9��!�� F

�リール第一大学


�月 �日～�月 �	日 �����!

@�6����74!������ $ ��N�'�)�� 研究所 �:$F
� J��

��



� 個人業績

��� 教授� 助教授・准教授� 助教・助手

赤穂 まなぶ

�� 研究の概要
シンプレクティックトポロジーにおけるフレアー理論の研究を行った� とくに近年はラグラ
ンジュはめ込みのフレアー理論を研究している（&� ��� �との共同研究）� 具体的にはシン
プレクティック多様体の中の横断的な自己交叉をもつラグランジュはめ込みに対し� 種数 �

の境界付き安定写像を用いて1無限大代数の構成を行った� ラグランジュはめ込みとは� 特
異点をもつラグランジュ部分多様体としてはもっとも簡単なものであるが� シンプレクティッ
ク場の理論やラグランジュ対応の理論などに登場し�フレアー理論において今後ますますそ
の重要性が増してゆくものと思われる�

�� 論文・著書・プレプリント
論文・プレプリント
�� G��!7!����(�!�! �� ��7��)�,��! ��' ������' (����� ����!� F����! ������� �� ����7

���� !� "��� ��� 0�� � �����
�

�� F����!�' L�)���)�� 5���� ������� .�� &��� ��� �� (��(���� ��Q9?�	�������

����	
�

著書
�� ラグランジュ部分多様体のフレアーホモロジー入門� 第 �回城崎新人セミナー報告集
����	
�

�� ラグランジュはめ込みのフレアー理論� 第 ��回幾何学シンポジウム予稿集 ����	
�

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
�� U5���� ������)� ��'  �� �9� ��'!V� �� L��'�� /������� ��' ��(���)� $������ &�7

(������� �� �������� !� F�(���� +����)� L��'��� ����年 �月�

�� U5���� ������)� ��'  �� �9� ��'!V� �� /������� $������ +����� ��� �������� ��

$ �� �!� +��,�')�� ����年 � 月�

�� U5���� ������)� ��'  �� �9� ��'!V� �� ��( ! � $��(�� � /�������� &�(������� ��

�������� ! �� ��� A�9��!�� ��� �� ����年 �月�

�� U5���� ������)� ��� L�)���)�� ����!��!V� �� ��.��'! 8����9� $��(�� � 5��' ���7

���� 0�. =���� ����年 �月�

�� U��.��'! $�)���� L�)���)�� 5���� ������V� 微分トポロジーセミナー� 京都大学� ����

年 ��月�

�� Uラグランジュはめ込みのフレアー理論についてV� 東京幾何セミナー� 東京大学� ���	年

��



�月�

�� Uラグランジュはめ込みのフレアー理論V� 第 ��回幾何学シンポジウム� 弘前大学� ���	年
	月�

	� UL�)���)�� ����  ��9����� K�. ��' !��(�� � ����V� 幾何学コロキウム� 北海道大学�

���	年 ��月�

�� UF����!�' L�)���)�� 5���� ������V� �� F%�A !������ F%�A� ���	年 ��月�

��� UF����!�' L�)���)�� 5���� ������V� �� 5�I!�� �7'�� .���!��( � )������� ��' ��(��7

�)�� &�(������� �� �������� !� 0������ +���) M��) A�9��!��� ���	年 ��月�

集中講義
なし

海外渡航
�� ����年 ��月 �日*����年 �月 ��日 イギリス� オックスフォード大学� :%$8+ "!��)

5����.�

�� ���	年 ��月 ��日*���	年 ��月 ��日台湾� &�(������� �� �������� !� 0������ +���)

M��) A�9��!���

�� 対外活動
�� 日本数学会会員�

�� 学術雑誌 UF����������� ������� �� %��� ��' 1((��' �������� �� $ �� �!V� :'�����

>���' ���,���

�� 学術雑誌 U/��,�� ������� �� �������� ! R �������� �� $ �� �!V� :'����� >���'

���,���


� その他
�� 第 �回城崎新人セミナー講師� ���	年 �月�

�� オープンラボ「初歩の微分幾何」� ���	年 	月�

今井 淳

�� 研究の概要
� � の向き付けられた �次元球面 �� � � � �
の集合 ��� � �
 は、����.!� 空間 ������ の
中の、光錐と横断的に交わるような � P�次元線形部分空間のなすグラスマン多様体 ����P

�� �
����� � �
� ���� P �� �
と同一視される。これは �� P �
�� � �
次元で、指数 � � �
の擬リーマン構造を持つ。また、� W �の場合は ���� �
 は余接束 � ��� と同一視すること
ができるので、自然なシンプレクティック構造を持つ。これらの構造はメビウス変換で不変
である。これらの構造の、曲線（結び目、絡み目）や曲面の共形幾何学への応用の内、二つ

��



ばかり紹介する。
�
 �� � ��を � �の絡み目とすると、�� � ��は ���� �
のトーラスとなる。�� � ��上、

無限小非調和比の実部は、���� �
の擬リーマン構造に関する�� � ��の形式的な符号付き
面積要素の ���

���倍に等しく、� �� �の標準的なシンプレクティック形式の����倍に等
しい。このことから、���� �
の擬リーマン構造に関する �����の面積は、�� ���が最も
きれいな @�(� ��� のときのみ最小値 �をとることを示した。

�
 ��の曲線はメビウス変換を除いて、共形的弧長、共形的曲率、及び共形的れい率の３
つで決まることが5����.により示されている �����
。曲線の接触円の集合を考えると、こ
れは ���� �
の曲線になる。この曲線の長さは �になるが、その「�

�

� 7的長さ」を考えると、
元の空間曲線の共形的弧長となることを示した。

それ以外に、たとえば、結び目を通る円の集合の体積など、積分幾何学的な手法で、曲線
や曲面の幾何学的な複雑さを測るような、共形不変な汎関数をいくつか導入した。また、以
上の結果と無限小非調和比の低次元版も考察した。.���� の共形不変性の別証明も与えた。

共形幾何学以外では、空間等辺等角多角形の配置空間を頂点の数が �まで調べた。

�� 論文・著書・プレプリント
論文

�英語の研究論文では、旧姓の「大原」�42@���
を使用しています。


D�E �� 42@���� ���  ��<)������ !(� � �� (����� !('��� ����)�!� ��(���)� 1(( � ��� �����
�

���7����

D�E �� 42@���� ���  ��<)������ !(� � �� � !('��� %�� ��'�)! �� ��� �� ���������  ��7

����� �� VF�����)�� � �� L�. &���!���� ��(���)� ����V (�,�!��' ,� J���' $ ���< 

%�,�!��) +�� � ��� M���! ��' :9������) >��� $���! "��� �� �����
 ���7����

D�E ��� 42@181� 1 0��� �� =7����)�! �� M���!� 4+1�F $��'�! "�� � ��
� M��� ������ ���

$ ���< 4,I� �!� (�� ��'�)! �� ��� F����������� J���!��( �� M��� ������ ��� $ ���< 

4,I� �! �����
 	�7���

D�E �� 42@���� :���)� �� ����! ��' ��� �<���!���  ��!! ����� %�� ��'�)! �� ��� +�����7

�� � V/���(!� @�����(� ��' +��<)������ $(� �!V� /������� ��' ��(���)� ����)��(�!

������	
 ���7����

D�E �� 42@���� +�������� '��� �� � -��'��(��� �� (���!� 5�� :�!� ������� �� �������� ��

:'� ���� � ����	
 �7���

著書

なし

�� 講演・集中講義・海外渡航・海外研究訪問者
講演

��



�� ����年 �月 ��日、２成分絡み目の積トーラスの面積、秋季総合分科会、東北大学
�� ����年 �月 ��日、結び目を通る円の集合の体積、秋季総合分科会、東北大学
�� ����年 �月 ��日、曲線の接触円と共形的弧長、秋季総合分科会、東北大学
�� ����年 ��月 ��日、F�'�<��� /��!!������ ������'! ��' ���� �((� ����!� 首都大学
東京・微分幾何学セミナー
�� ����年 ��月 ��日、部分球面のなす空間とその応用、東京大学・トポロジー火曜セミナー
�� ���	年 �月 ��日、���  �������� �� 7���)�� 9� �! �����)  � ��!� ブルゴーニュ大学ブ
ルゴーニュ数学研究所（フランス） 1�/���セミナー
	� ���	年 �月 ��日、J���� の共形不変性、日本数学会年会、近畿大学
�� ���	年 �月 ��日、共形積分幾何学の話題、日本数学会年会、近畿大学
��� ���	年 �月 ��日、４点の共形的双対、日本数学会年会、近畿大学
��� ���	年 	月 ��日、+�������� /������� ��  ��9�!、第５５回幾何学シンポジウム、弘
前大学
��� ���	年 	月 ��日、+��<)������ !(� � �� !���� �-�������� ��' �-���)���� (���)��!、
M���! ��' !���7������ (��! !� ��(���)� �� (������! ��' ������' ��( ! � (��! !� �����7

��� ! ��' ,���)�� 京都大学 基礎物理学研究所

集中講義

なし

海外渡航

�� ����年 �月 ��日 7 ����年 �月 ��日 フランス、ディジョンのブルゴーニュ大学でラン
ジュヴァン氏と共同研究。
�� ���	年 �月 �日 7 �月 ��日 フランス、ディジョンのブルゴーニュ大学でランジュヴァン
氏と共同研究。

海外研究訪問者

����年 ��月 ��日 7 ����年 ��月 ��日 フランス・ブルゴーニュ大学のランジュヴァン教授
を招へい。

�� 対外活動

� 日本数学会会員

� 平成１９年度国家公務員採用 F種試験（理工 FF）試験専門委員

� 雑誌「数学」常任編集委員　（平成１９年から）

�	



� 日本数学会・���	年秋季総合分科会・市民講演会にて「結び目の数学」というタイト
ルで講演

�� その他

なし

上原 北斗

�� 研究の概要
����) )��������と呼ばれる導来圏の特殊な対象で決まる導来同値を使って射影空間の余接
束における向井フロップの導来同値が示せる� この同値は余接束上の自己同値を与える�こ
の自己同値は他に知られているどんな同値と同型かを最近調べている�

�� 論文・著書・プレプリント
論文・プレプリント
�� 1����-�9���� �! �� '��9�'  ���)���! �� ��� ����� ��!������! �� �� 7!�)������! ��

!���� �!� �� &6������� /���� �� �����
� ��� �� �	�*��� �.�� 1��� F!�
�

�� $��,���  ��'���! �� �� 7!�)������!� !�,����'� �.�� 1��� F!�� M�;�!� A�'�
�

�� ����) )��������! 9� ��(�� ��� ,��'��!� !�,����'��.�� =����,� ��'�
�

�� �����7'���!���� ������� ��� K(!� !�,����'� �.�� 4!��� 5�I��� @��!� $����

=��!�)� ������
�

著書
なし

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
�� タイトル? ������� �����	�
�� 
� 	�����	� �	�������� 国際研究集会「"� ��� ,��'��!」�イ
ンド�ムンバイ�����研究所
� ���	年 �月�

� タイトル? ������� �����	�
�� 
� 	�����	� �	�������� 国際研究集会 「ミラー対称性におけ
る代数幾何学の圏論的側面」�京都大学数理解析研究所
� ����年 ��月�

� タイトル? ������� �����	�
�� �
� �
������� ���� ��
 �������
�	� ������ 研究集会 「高
次元代数多様体とベクトル束の代数幾何学」�九州大学
� ����年 �月�

集中講義
なし

��



海外渡航
�� ���	年 �月ボンベイ �インド
� 上記の学会で講演を行った�

�．���	年 �月ロンドン（イギリス）で国際研究集会 �����!に参加した�

�� ���	年 �月リスボン（ポルトガル）で $��9��! %�(�'��!と研究打ち合わせを行った�

�� 対外活動
� 日本数学会会員
� 雑誌 X数学2編集委員（���	年 �月～����年 �月）�


� その他
なし

内山 成憲

�� 研究の概要
整数論、代数幾何学及び組合せ論的問題に基づく公開鍵暗号の提案や、それらの安全性評価
に興味を持って研究を進めている。最近は特に、量子計算機が実現されても計算量的に安全
である公開鍵暗号（量子公開鍵暗号）、量子計算機を使っても解くことが困難な整数論、代
数幾何学及び組合せ論的問題に興味を持っている。これまでの代表的な仕事を挙げると、受
動的攻撃に対して素因数分解問題と等価に安全であることが数学的に証明可能な公開鍵暗
号（岡本7内山暗号）の提案や量子計算機が実現しても計算量的に安全であると期待される
量子公開鍵暗号の概念及び実現方式の提案等がある。

�� 論文・著書・プレプリント
論文・プレプリント
�� U0��7�(��!� $� ��� +� �� :9������� >�!�' �� :�/���� :� ��(��� ��' F�! 1(7

(� ����!�V F:F+: ����!� 5��'�������!� "���:��71� 0���� ((���	*��	 �����
 �.�� M�I

+�'�� /� =�������� M������� $�;��� 0�,���� ���)� �� 4!��� $����� ��' 1�!�!�

M���


�� U��� "��!����7O�  ������ $ ����! 8�9!��'�V F:F+: ����!� 5��'�������!� "���:��71�

0����� ((�����*���� �����
 �.�� 0��� M�������


�� U8�����! �� ��� 1��� � �� 5��-�� �� ��� �)��!� ��� �F+ $ �����V %�� � �� ���' F����7

������� J���!��( �� $� ���� �FJ$:+���	
� L0+$ ����� ((���*�	� $(��)��� @�'��,��)

����	
 �.�� 0��� 4)���


�� UM��(!� � 暗号への攻撃を効果的にするための $��(��) 8�'� ��� の改良と考察�V 日
本応用数理学会論文誌� 第 �	巻� 第 �号 ����	
 �.�� 小泉賢洋� 宮沢俊之� 中村憲
 �掲載予
定


�� U$��� 8�����! �� +��� ���� 0��,��!�V F:F+: ����!� 5��'�������!� "���:��71�

0���� ���� �����
 �掲載予定


��



著書
なし

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
�� U代数曲面を用いた公開鍵暗号の安全性について�V ����年暗号と情報セキュリティシン
ポジウム� ����年 �月� 長崎県佐世保市ハウステンボス�

�� UL��� � >�!! $��(��) 8�'� ��� による M��(!� � 暗号への攻撃実験�V ����年暗号と
情報セキュリティシンポジウム� ����年 �月� 長崎県佐世保市ハウステンボス�

��U数論システム0O�1�@開発の現状と課題�V 第 �回「代数学と計算」研究集会� ����年
��月� 首都大学東京�

��Uすぐ使える数論システム0O�1�@�V 第 �回「代数学と計算」研究集会� ����年 ��月� 首
都大学東京�

��U$5L1$@ 署名方式への攻撃法の実装について�V ���	年暗号と情報セキュリティシンポジ
ウム� ���	年 �月� 宮崎市シーガイア
�� U代数曲面を用いた公開鍵暗号への効率的な攻撃法�V ���	年応用数理学会連合発表会�

���	年 �月� 首都大学東京�

�� UM��(!� � 暗号への攻撃を効果的にするための $��(��) 8�'� ���の改良と考察�V���	

年日本応用数理学会連合発表会� ���	年 �月� 首都大学東京�

	� U�F+ 方式への 5��-�� 等の攻撃法について�V第 �	回数論アルゴリズムとその応用研究
集会� ���	年 �月� 情報セキュリティ大学院大学�

�� U�F+ 方式への 5��-�� 等の攻撃法について�V ����年暗号と情報セキュリティシンポジウ
ム� ����年 �月� 大津プリンスホテル�

集中講義
�� U情報数理科学特別講義>�V ����年 	月� 公立大学法人大阪府立大学�

海外渡航
なし

�� 対外活動
� 日本数学会会員
� 日本応用数理学会会員
� 電子情報通信学会会員
� 日本応用数理学会「数論アルゴリズムとその応用」研究部会幹事
� 日本応用数理学会 ����年度 評議員
� ����*���	年度 +8=%�8:+ 暗号技術調査ワーキンググループ（公開鍵暗号）委員（電
子政府推奨暗号の安全性の監視、それに係わる調査・検討及び電子政府推奨暗号リストの改
訂に関する調査・検討）�

� ����年暗号と情報セキュリティシンポジウム（$+F$����）実行委員
� ペアリングベース暗号の国際会議 %���)���� プログラム委員

��




� その他
外部資金
� 研究代表者 内山 成憲
科学研究費（若手研究（スタートアップ））（���� * ����年度� 計 ���������円）整数論及び
組合せ論的アルゴリズム研究とその次世代公開鍵暗号への応用（課題番号 �		�����）
� 研究代表者 内山 成憲
共同研究費（株式会社 サイバー創研）（����年 �月 * ����年 �月� 計 ���������円）離散対
数問題の困難性に関する計算量についての調査・研究
� 研究代表者 内山 成憲
科学研究費（基盤研究（+））（���	 * ����年度）代数学的アルゴリズムの計算量的困難性
に関する研究とその公開鍵暗号への応用（課題番号 ��������）
� 研究代表者 内山 成憲
共同研究費（株式会社 東芝）（���	年 �月 * ����年 �月� 計 �������円）代数曲面を用いた
次世代公開鍵暗号系に対する安全性検証

岡田 正已

�� 研究の概要
�F
 信号解析、画像解析、数値解析の応用にむけた基底関数の構成：特にサンプリング補間
による優れた関数近似を与える２種類の基底関数を !� 関数やスプライン関数を用いて構
成し、それによる関数の補間近似について、上からの誤差評価を、種々の関数空間に対して
予想し、証明できた。これは多次元への拡張も可能である。　他方、偏微分方程式の数値解
析における応用のためには、境界において基底関数を修正する必要があるが、これは１次元
の場合には結果が得られている。

�FF
 異なる媒体が接触した媒質における計算数理の研究：接触境界においては不連続とな
る一般のラプラシアンに対する差分公式を研究した。１次元の場合には、任意の精度の差分
公式を導く方法を考案できた。多次元の場合には、１次元よりも困難であるが、方向性が見
えてきて、現在、研究が進行中である。

�� 論文・著書・プレプリント
論文
１� �.�� ��!��'� A���
� 0��7!�(���,�� !(���! ��' ����� ��  ��(������ �� �9������

�-�����! ,� ��� /������ �����'!� ������� �� +��(�������� ��' 1((��' �������� !�

���	 �� (��!!


�� �.�� ��A���� $����! ���
 0�. !(��� ,�!! ��� ���! ��� !��(��) �((��H�����!� 0�7

��� �� 1�)�����! �� �����
� 0���7�� �	�7���

�� �.�� "�1� ���� >� /�9���
 @����� ����! ��'  �������)� �� !�)���� !����<�'

��



!(� �!� >������ '�! $ �� �! ��������-��! ��������
� 0���� ���7���

プレプリント
�� �.�� =�J�� $����! ���
� 4� ���  ��!��� ��� �� � <��� '6���� � ! ���� ��� �� ������ �

(��,���� 投稿中�

�� �.�� �� A��� 
� :���� �!����� �� !��(��) �((��H����� ��� ���7������ ��� ���!�

改訂中�

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
学会（日本数学会、日本応用数理学会）や研究会（数値解析シンポジウム、ウェーブレット
ワークショップ、確率数値調和解析における諸問題）での研究発表

海外渡航
����年 
月 ��日��月 �日　海外出張（パリ第 ��大学にて共同研究）

�� 対外活動
� 日本数学会会員
� 日本応用数理学会会員
� アメリカ数学会会員
� $F1�会員
� フランス数学会会員
� フランス応用数理学会会員


� その他

�����年 �月����	年 �月　日本数学会実函数論分科会委員

�����年��月��日�����年��月��日　国際研究集会「調和解析とその応用 �@11����	
」
（国際交流会館）組織委員

�����年 �月 ��日����	年 �月　首都大学東京 自己点検評価委員

�����年 ��月　首都大学東京 オープンユニバーシティ講師

�����年度　日本学術振興会の海外特別研究員および%&の受け入れ

�　教育実習生の参観指導（日大三高、大妻女子高、松ケ谷高校を訪問）、オープンラボ、
オープンキャンパス講師

��



神島 芳宣

�� 研究概要
����年� 擬計量 �不定計量
をもつ多様体に対する幾何的不変量が消滅する際の幾何的多様
体の一意化 �ローレンツ多様体からの再訪
に取り組んだ�

����年� ��
 ローレンツ多様体の 5�6�����計量と幾何構造� 擬凸 ��多様体 � との直積
� � � �上に � �が光的 ��)�����
に作用するローレンツ計量を 5�6�����は構成した� 我々
はこの5�6�����型のローレンツ多様体を共形ローレンツ7��構造とよばれる幾何構造の枠
組みでとらえることにより平坦性の一意化と位相構造を駆使して� � � � �が共形平坦であ
ることと� が��7平坦であることが同値であることを証明する�

��
 コンパクトローレンツ多様体に対する小畠75�����'の定理のアナロジー� 幾何構造を保
つようなフロウをもつコンパクト擬リーマン多様体の剛体性を調べる�

��
 我々はミックス型非球形多様体の幾何的可微分剛性という可微分ボレル予想に取り組む�

ミックス型を混在している状態と解釈する� 我々はこの場合を代数的自己同型群の性質と写
像空間の無限次元加群を係数群にもつ群コホモロジーを計算することより有限型の問題に
帰着させる一つの方向を発見したと思う�

�� 論文・著書・プレプリント
�論文�

����? U0���H!��� � ��  �!(  ��!!7!� ��� �� ���7 �!(�'  ��(����  ��(��H ��(��,�� ���7

���'! FF�V ������	��
�	� �	����	��	� �
���� � ���
� ����7���	� �����
�

����? �.�� &� 1���!��9!��
 U%!��'�7 �������� -�������� �� !��� ���� �� ��� P �
7

'���!���� ������'!�V ���	�� �� �	���	��	 ���	 �� �����	�	� 9��� �	� ���� �
� �	�7����

����	
�

���	? U0��'�)�������  ��������� ��� G�������� �� !��� ���� �� ������'!�V �	���
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�プレプリント�
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�� 講演・集中講義・海外渡航
�講演
����年：（講演 +���������� K�� L�����; ������'! .�� � �7� ���! ��' 5�6����� ���� ! 


研究集会� �月� 複素幾何学と群作用 �+��(��H /������� ��' /���( 1 ���!
� 新潟�

��



���	年：（講演 $����� !��� ����! �� ���� >��� ��.��!


国際研究集会 �月7 &! ���� /���(! ��' /������ $��� ����!� .�� 1((� ����! FFF �+��!7

�����)��(� /���(! ��' ���� /������!����! "）M�A� L��9�� +��(�!� M����I�� >��)���

���	年：（講演 +�������� K�. �� L�����; ������'!


研究集会� 	月 科学技術院 �M���� 1'9�� �' F�!����� �� $ �� � ��' �� �����)�
 大田 �韓
国
�

���	年：�講演 �.� �)'��  ��I� ����! ���� ����!�������� )���(!


第 ��回変換群シンポジウム� ��月� 岡山�

���	年：�講演 +���������� K�� L�����; ������'! ��' 5�6����� L�����; ���� !
 岡山理
科大学� ��月� 岡山�

�集中講義
無し
�海外渡航
����年? ドイツ カールスルーエ 国際研究集会出席と共同研究�

����年? スコットランド エディンバラ 共同研究�

���	年? ベルギー コルトレーク 国際研究集会出席�

���	年? 韓国 大田 国際研究集会出席�

�� 対外活動
� 日本数学会会員
� アメリカ数学会会員
� ����年 �月－ 	月オープンユニバーシティ�4A
講座 �幾何学入門 F
 幾何系 �ゲスト�今井�

相馬� 神島
 神島 �回担当 ���世紀M���の幾何学


� ����年 	月 ひらめき☆ときめき サイエンス � 数学を楽しもう！7 目で見るパターンと隠
れたパターンの数理
 講義担当 「折り返しのパターン」
� ���	年 ��月 大学院説明会S秋葉原 �秋葉原ダイビル ��階
 実施責任者 �広報委員


�� 研究費取得状況
�平成 ��年度～平成 ��年度科学研究費補助金（基盤研究（>

多様体上の幾何不変量とリー
変換群の作用に関する研究 �課題番号 ��������


� 平成 ��年度～平成 ��年度科学研究費補助金（基盤研究（>

 リー変換群作用をもつ幾何
的多様体の構造と種々の幾何的剛性に関する研究 �課題番号 �������� 


川崎 健

�� 研究の概要
可換な0������環�は次の三条件を満たすとき優秀環という�

�:�
 �は強鎖状

�:�
 �の任意の局所化の形式的ファイバーはすべて幾何学的正則

��



�:�
 任意の有限生成�代数, に対し $(� , の正則点の全体は開集合�

これは $(� �が特異点解消を持つための十分条件と目されている他�可換環論・代数幾何に
おいて重要な役割をはたしている� 例えば ����年� +��) @�����は次の二つの予想を提出
し� いくつかの部分的な結果を得ている�

予想 �一様 1���78��!定理
� �を有限次元優秀環� ) � 0 を有限生成�加群とすると�

ある正整数があって任意のイデアル 1 に対し次が成立する�

� 	 2 ならば 1 �0 
 ) � 1 ���) �

予想 �一様 >���Z ��7$��'�定理
� �を有限次元被約優秀環とするとある正整数 2 があっ
て任意のイデアル 1 に対し

� 	 2 ならば 1 � � 1 ��� �

ただし左辺は 1 � の整閉包�

@�����はこれらを解決するために二つの補助的な予想をたてたが� 私はこのうちの一つ
を肯定的に解決し� またもう一つについて部分的な結果を得た�

�� 論文・著書・プレプリント
論文
5�����!! �� +��!�  �������)�!� ����!� 1���� ����� $� � ��� ����	
� ����*�����

4� 5����)!2 ��������� �������� %�� � 1���� ����� $� � ��� ����	
� ����*�����

著書
なし�

プレプリント
なし�

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
なし�

集中講義
なし�

海外渡航
����年	月国際会議 1�)[�,��  �������9� �� !�! ��\��� ���! �9� �� )\���\���� ��)\�,�-���
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に参加�
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�� 対外活動
� 日本数学会会員
� O������,���� �N�� ��������� 批評子

倉田 和浩

�� 研究の概要
非線形現象の数理 �特に� パターン形成における環境効果の果たす役割�対称性の崩れ現象な
ど）を非線形偏微分方程式の解析を通して理解・解明したいという動機のもと�数理生態学
に現れる反応拡散方程式系の定常解� 非線型楕円型変分問題の解の構造の研究や関連して無
限次元の最適化問題を中心テーマとして研究している�

�� 数理生態学におけるパターン形成モデルとして有名な /����7������'� 系で� 特に弱い
意味での飽和効果が考慮された反応拡散方程式系において�軸対称領域上で，いくつも指定
した有限個の点に凝縮した形状をもつ定常解の構成に成功した� 一般の領域上でも� シャド
ウ系と呼ばれる場合には� １点に凝縮する定常解の存在はそのJ�とJ����によって ����

年に与えられていた� 我々の結果はJ�7J����の結果と飽和効果のないモデルに対する
07����)の結果 �����
を補完するものといえる� これは大学院生の森本光太郎氏（首都大
学東京）との共同研究である �D�E
� 最近� さらに我々の方法論が+������H!系モデルなど
他の反応拡散方程式系にも応用できることがわかってきており� 研究を進めている �D�E
�

�� 近年� 指数が変数係数となるようなルベーグ空間 �����やソボレフ空間3 ������の実解析
的研究が盛んに行われている� しかしながら応用上も重要なソボレフ空間のコンパクトな埋
め込み定理の拡張は� 不十分なものであった� 例えば� 有界領域 T � �� で� 埋め込み写像
 �

� �T
 W3 ���
� �T
 � ������T
� � � ��� 
 � ��) 
��) � �
 において� ��� 
 W ��定数）の場合

は� 有名な古典的結果として� � � ��) 
��) � �
 であることがコンパクトであるための必要
十分条件である� ��� 
が変数係数の場合� ��� 
 � �� � ��) 
��) � �
の場合しか研究がな
かったが� D�Eにおいて� 有限個の点で ��� 
 W �) ��) � �
であるような臨界的な場合に� コ
ンパクト性が成り立つための ��� 
に対するシャープな条件を見つけることに成功した� 応
用として� 非線形項として ��� 
����を含むような非線形楕円型境界値問題の非自明解の存在
を示した� これは� 塩路直樹氏（横浜国大）との共同研究である�

�� &� ����境界条件下で� 拡散効果を持ったロジスチックモデルにおける漁獲最適戦略問
題を提唱し� 対応する数理モデルにおける最適戦略解の存在� 定性的および定量的性質の研
究を行った �D�E
� これは� ���(�) $�氏との共同研究である� この問題は� ある制限された
条件を満たす捕獲戦略のうち� 魚の定常パターンが持つエネルギーを最小にするような捕獲
戦略は何か？を問うもので� 漁獲量を最大にする戦略等とは異なり� 魚（あるいは魚の環境）
にとって最もよい捕獲戦略を考える問題ともいえる� 最近� 数理生態学モデルや超伝導モデ
ルなどのいくつかの問題で� 0������境界条件下での0������固有値の最適化問題が興味
をもたれ� &� ����固有値最適化問題との様相の違いが注目されている�

�� D���Eで� エネルギーレベルの等しい２つの安定状態をもつ1����7+��� 型方程式で環境効

��



果によって� 非自明な安定パターンの多重存在を証明することに成功した� これは松澤寛氏
（沼津高専）との共同研究である�


� D�Eでは� @��'�タイプの不等式の研究を行い� 空間１次元の保存則をもつある種の非線形
偏微分方程式の定常解の安定性の判定条件に関し�最良の判定条件を与えることに成功した�

これは� 川島秀一氏（九州大）との共同研究である�

他に D���Eの研究とも関連して� 最近� 双安定な反応拡散方程式で境界の一部で爆発するよ
うな解の存在・多重性・漸近挙動などの研究を本学の大学院生と行っている� これらの非線
型偏微分方程式の解の��(��などを援用しての数値シミュレーションを行い� 理論的結果を
視覚化することも行っている�　最近� 齊藤宣一氏（東大）に教えていただいた5���5:�PP

を用い� 空間２次元での種々の数値シミュレーションも行い� 数学解析の視覚化を検討して
いる�

今後も� 変分問題や数理生態学や生物のパターン形成を反応拡散方程式モデルをとおして
の解析� 生命科学における数理モデルの解析などにも数学解析と数値シミュレーションとを
絡めながら取り組んでいくつもりである�

�� 論文・著書・プレプリント
論文
D�E� �.�� M����� �������
 +��!��� ��� ��' �!��(��� ,���9�� �� ����7(��� !������!

�� ��� /����7������'� !�!��� .�� !��������� +���� %��� 1((�� 1���� "���� ����	
�

����7��	��

D�E� �.�� ���(�) $�
 4(���� $(���� @��9�!��) $�����)� ��' $������� >�����)� 1(7
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 +��(� ���!! ��,�''�) ���� 3
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� �T
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 ��' �! �((� �7
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������ ��	�7�����

D�E� �.�� @� ���!�;�.�
 ����(�� !��,�� (������! � � ,���� �' ,!��,�� �-����� .��

������)�����! ��9�������!� 数理解析研究所講究録 �
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� 「変分問題とその周辺」
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著書
なし
プレプリント
D�E��.�� @� ���!�;�.�
 ����(�� !��,�� (������! � � ,���� �' ,!��,�� �-����� .�� ���7

���)�����! ��9�������!� %��(���� �����
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D�E� �.�� M� �������
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�� 講演・集中講義・海外渡航
講演

�	



����年 ��月　軸対称領域上での飽和効果のある+������H!系におけるスパイク状の定常
解の構成について� 早稲田解析セミナー� ���	年 ��月 ��日�

����年 ��月　>���'��� ,��.7�( !������! �� � ��� ���7'6�!�� �-����� .�� 1���� ��7

�� � ��' �! �((� ����� ワークショップ「非線形偏微分方程式における定常問題」� 神戸大
学� ���	年 �� 月 �7��日�

����年 ��月　反応拡散方程式の定常解の構成について� 「冬の学校」� 九州大学� ���	年
��月 ��7��日�

����年 �月　+��!��� ��� ��' �!��(��� ,���9�� �� ����7(��� !�������� !������! ��

��� /����7������'� !�!��� .�� .��� !�������� �� �H���� !������ '����!� 8������

J���!��( ���	� 龍谷大学� ���	年 �月 ��7��日�

����年 
月　����(�� !��,�� (������! � � ,���� �' ,!��,�� �-����� .�� ������)�����!

��9�������!� ��� 1F�$ F����������� +������� � �� &���� �� $�!���! ��' &6�������

:-�����! ��' 1((� ����!� A�9��!�� �� ��H�! �� 1���)���� ���	年 �月 �	7��日�

����年 �月　+��7� �����の論文紹介と数値シミュレーション�第２回非線形偏微分方程
式と変分問題� 早稲田大学� ���	年 �月 	7�日�

����年�月　+��!��� ��� ��' �!��(��� ,���9�� �� ��� ����7(��� !�������� !������!

�� ��� /����7������'� !�!��� .�� .��� !��������� 九州における偏微分方程式研究集会�

九州大学� ���	年 �月 �	7��日�

����年 �月弱い飽和効果をもった/����7������'� !�!���における軸対称領域上での多
重ピーク定常解の構成と漸近挙動について� 北大 %&:セミナー ���	年 �月 ��日�

����年 ��月　3 ���
� �T
の �����へのコンパクト埋め込みとその応用� 研究集会「微分方程

式と数理物理」� 萩市� ����年 ��月 �7�日�

����年 ��月弱い飽和効果をもった/����7������'� !�!���における軸対称領域上での多
重ピーク解の構成と漸近挙動について� 京都解析コロキウム ����年 ��月 ��日�

����年 ��月����(�� !��,�� (������! � � ,���� �' ,!��,�� �-����� .�� ������)�����!

��9�������!� 横浜数学セミナー ����年 ��月 ��日�

����年 ��月弱い飽和効果をもった/����7������'� !�!���における軸対称領域上での多
重ピーク解の構成と漸近挙動について� 東大応用解析セミナー ����年 ��月 	日�

����年 ��月　 +��!��� ��� ��' �!��(��� ,���9�� �� ��� ����7(��� !������! �� ���

/����7������'� !�!��� .�� !��������� 国際研究集会「5�!� +���7��(�� J���!��( ��

0������� :��(� ��' %���,�� %&: 」� $����)�� +���� ����年 ��月 ��日7��日�

����年 �月　���(�� !��,�� (������! � � ,���� �' ,!��,�� �-����� .�� ������)�����!

��9�������!� 研究集会「変分問題とその周辺」� 数理研� ����年 �月 ��日7��日�

����年 �月ある非線形楕円型方程式系について� 沼津高専・第１回非線型偏微分方程式と
変分問題　沼津セミナー　 ����年 �月 ��日7�� 日�

集中講義
なし
海外渡航
����年 
月　 アメリカ（アーリントン）における ��� 1F�$ F����������� +������� � ��

&���� �� $�!���! ��' &6������� :-�����! ��' 1((� ����!� A�9��!�� �� ��H�! ��

��



1���)���� に参加および講演�

����年 ��月　チリ（サンチエゴ）における国際研究集会「5�!� +���7��(�� J���!��( ��

0������� :��(� ��' %���,�� %&:」に参加および講演�

�� 対外活動
� 日本数学会会員
� アメリカ数学会会員
� ���	年 �月? 首都大学東京オープンユニバーシティー講師? 「数学を味わう7高校数学か
ら現代解析学へ7」�

� ���	年 	月? オープンクラス ���	「高校生のための数学7夏の学校」講師? 「グラフ、隣
接行列と固有値のはなし」�

� ����年 ��月? 首都大学東京・オープンラボ? 「グラフ上の散歩パターンの数理」�

� ����年 	月? 平成 ��年度ひらめき☆ときめきサイエンス 首都大学東京 ?実施代表者?「数
学を楽しもう7 目で見るパターンと隠れたパターンの数理7」�


� その他
� 岩波数学辞典第４版の「楕円型偏微分方程式」の項などの執筆（共著）�

黒田 茂

�� 研究概要
多項式環は，代数学において最も基本的な対象の一つであり，様々な分野で重要な役割を果
たしている．しかし，多項式環それ自体の深い性質は，まだあまり解明されていない．例え
ば，「逆関数定理の多項式版」の成立を予想するジャコビアン予想は，今まで多くの数学者
が手がけてきた有名な予想だが，�変数多項式環の場合でさえ未解決である．多項式環の組
織的研究は，永田雅宜や 1,�������らに端を発し，今日「多項式環論（アフィン代数幾何
学）」と呼ばれる研究領域を形成しつつある．ジャコビアン予想を初めとする種々の著名な
未解決問題への関心も影響し，多項式環研究の気運は世界的に高まっている．しかし，現在
の多項式環論は，様々な小理論が乱立する状況にあり，決定的に有効な手法はまだ確立され
ていない．そのため，多項式環の本質に関わる難解な問題には，ほとんど歯が立たないのが
実情である．事実，現在知られている結果は，�変数や �変数といった限られた場合のもの
ばかりである．多項式環研究は，まだ黎明期を脱していない．
そうした中，F� $��!����9とA� A��,��9という �人の数学者によって，一つの画期的な

成果がもたらされた．多項式環の抽象代数的構造はとても単純だが，その自己同型群は多
くの謎に包まれている．多項式環の自己同型の解析は一般に著しく困難であり，それは多項
式環の難しさの本質に直結している．多項式環の自己同型群に関する最も基本的な問題は，
自己同型群の生成系の決定問題である．体上の �変数多項式環の自己同型群は，基本自己
同型・アフィン自己同型と呼ばれる �種類の簡単な形の自己同型で生成されることが，@�

���)とJ� 9�� '�� M���によって ����年頃に示された．����年代に永田雅宜は，�変数多
項式環のある自己同型を構成し，その自己同型は基本自己同型とアフィン自己同型の合成写

��



像でないと予想した．永田の予想は広く知られていたにもかかわらず，長い間ほとんど進展
がなかった．上述の $��!����9とA��,��9は，この予想を肯定的に解決したのである．し
かし，この重要な成果は，彼らの理論が従来の様式と趣を異にするため，現在でもまだ広く
理解されていない．
我々は，����年頃から多項式環の研究に着手し，独自の手法の構築を進めてきた．それ

を踏まえ，����年頃からヒルベルトの第 ��問題の研究を本格的に始めた．ヒルベルトの第
��問題は，多項式環のある種類の部分環の有限生成性を問う問題である．多項式環の部分環
は，多項式環に関する基本的な対象の一つであり，その構造を調べることは多項式環の研究
で大変重要である．我々はヒルベルトの第 ��問題を格好の演習問題として，多項式環を解
析するための手法をさらに進化させた．そのように展開してきた我々の研究と，$��!����9

とA��,��9の研究の間に，密接な関係があることに数年前に気づいた．実際，我々の技術
の方が進んでいる面も少なからずあった．
こうした経緯を踏まえ，����年度と ���	年度は主に，我々の研究をさらに発展させるた

めの足がかりを作るために，$��!����9とA��,��9の研究と我々の従前の研究を融合し，両
者の長所を備えたより強力な理論を構築する作業を行った．$��!����9とA��,��9は，多
項式の次数に関するある不等式を基本的な道具として用いている．これに関し，我々はより
一般な状況で使用可能で，より精度の高い不等式を与えた．そして，この不等式を用いて，
$��!����9とA��,��9による多項式環の自己同型の簡約の理論を再構築した．$��!����9と
A��,��9の理論では，�種類の簡約の存在が想定されているが，我々の研究により，その
うちの F"型の簡約を許容する自己同型は存在しないことが判明した．また，F型簡約を許
容する自己同型の例は既にいくつか知られていたが，そうした例を，局所冪零微分を用いた
手法で組織的に構成することにも成功した．
ところで，$��!����9とA��,��9の理論や我々の理論は，標数零の体上の多項式環に対

して有効だが，基礎体の標数が正の場合には力を発揮できない．実際，多項式環の自己同型
群の生成系の決定問題は，基礎体が正標数の場合は �変数以上では未解決である．���	年
度後半には，基礎体が正標数の場合に理論を拡張する研究に取り組んだ．まだ形になった成
果はないが，正標数の体上の多項式環に対する理解は深まりつつある．
また，こうした一連の研究の他に，多項式環の微分作用素の核の生成系に関する「0�. �

予想」の簡単な別証明を与える仕事なども行った．

�� 論文・著書・プレプリント
� 論文
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�� 講演・集中講義・海外渡航
� 講演

����年 �月 �日（水）多項式環の冒険，数理情報科学専攻談話会（首都大学東京）

����年 �月 ��日（月）1������(�!�! �� ��� (�������� ��) � ����� 9���,��! .� � �'7

�� ��'� ���! �� ��(� F，日大特異点論セミナー（日本大学）

����年 �月 ��日（木）@�. ��  ��!��� �  �������H��(��! �� @�,���2! ���� (��,��� ��!���

+�������9� 1�)�,�� ��' �! F����� ��� .�� 1�)�,�� /�������� >F8$ J���!��(

��.����� ���� �� �� ���� �� （��� >��6 +������ カナダ）

����年 �月 ��日（金）多項式環の自己同型と不等式，代数幾何学セミナー（東北大学）

����年 	月 �日（木）1������(�!�! �� (�������� ��)! .� � �'�� ��'� ���! �� ��(�

F，第 ��回代数学シンポジウム（神戸大学）

����年 �月 ��日（日）多項式環の F型簡約可能自己同型，日本数学会秋季総合分科会（東
北大学）

����年 ��月 ��日（木）$��!����97A��,��9 ��'� ���! ��' 0�)���2!  ��I� ���� �� � (���7

����� �������(�!�，第 ��回可換環論シンポジウム（愛知厚生年金会館ウェルシティ
なごや）

����年 ��月 �日（水）��� $��!����97A��,��9 ��-����� ��' �������(�!�! �� � (���7

����� ��)� ��� ���' ��(��7"����� ���� $����� �� +�������9� 1�)�,�� ���� �

�*�� @���� F�!����� �� �������� !� "������!� 1 �'��� �� $ �� � ��' �� ����7

�)�� ベトナム


����年 ��月 ��日（金）多項式環の自己同型に関する永田予想と$��!����97A��,��9簡約，
代数幾何学セミナー（東北大学）

���	年 �月 ��日（水）多項式環の自己同型に関する永田予想と$��!����97A��,��9簡約，
複素幾何セミナー（首都大学東京）

���	年 �月 ��日（火）基本微分の核に関する0�. �予想の簡単な別証明，代数学研究会
（関西学院大学梅田キャンパス）

���	年 �月 ��日（水）多項式環の自己同型に関する永田予想と $��!����97A��,��9簡約
（その �），（その �），（その �），代数学研究会（関西学院大学梅田キャンパス）
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���	年 �月 ��日（木）$��!����97A��,��9 ��'� ���! ��' 0�)���2!  ��I� ���� �� � (���7

����� �������(�!�� F����������� +������� � �� +�������9� 1�)�,��� ��� � ��7

��� ���	（横浜開港記念会館）

���	年 �月 ��日（水）多項式環の自己同型に関する永田予想と$��!����97A��,��9簡約，
日本数学会年会（近畿大学）

���	年 �月 ��日（木）多項式環の冒険，代数・表現論セミナー（立命館大学）

���	年 �月 �日（金）多項式環の自己同型とイニシャル代数，アフィン代数幾何学シンポ
ジウム（関西学院大学梅田キャンパス）

���	年 ��月 �	日（土）$��!����97A��,��9 ��'� ���! ��' 0�)���2!  ��I� ���� �� � (���7

����� �������(�!�� �����) ]����? ���	 5��� +������ $� ��� �����) �� 1�$�

1Æ�� 1�)�,�� /������� $�!!��（アメリカ）

���	年 ��月 �	日（火）1 !�(�� (���� �� 0�. �2!  ��I� ���� �� ��� ������ �� �� ������7

���� '��9����� 第 ��回可換環論シンポジウム，（国民宿舎虹ノ松原ホテル・佐賀県）

���	年 ��月 ��日（火）��� $��!����97A��,��9 ��-����� ��' (�������� �������(�!�!�

+������� � �� 1Æ�� 1�)�,�� /�������（インド）

����年 �月（予定）鏡映群とニュートン多面体，アフィン代数幾何学研究会（兵庫県立大学）

����年 �月（予定）F���� ��)�,��! ��' (�������� �������(�!�!，��� 5����� ��(��7

"����� ���� $����� �� +�������9� 1�)�,�� �5�,����� ��*��� 明治大学


���	年 �月（予定）題目未定，アフィン代数幾何学シンポジウム（関西学院大学梅田キャ
ンパス）

����年 �月（予定）%�������� �������(�!�! ��' ���� ��)�,��!，日本数学会年会（東
京大学）

� 集中講義
なし．

� 海外渡航
����年 �月 カナダ（バンフ） 国際研究集会出席と講演
����年 ��月 ベトナム（ハノイ） 国際研究集会出席と講演
���	年 ��月 アメリカ（ミシガン） 国際研究集会出席と講演
���	年 ��月 インド（バンガロール） 国際研究集会出席と講演

�� 対外活動
� 日本数学会会員
� オープンラボ講師（「夭折の天才エヴァリスト・ガロワCその数学と波乱の生涯」）（理工
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学系大学説明会，����年 �月）
� 「高大連携授業（出前授業）」講師（「足し算と掛け算の数学C多項式を巡って」）（都立
町田高校，����年 ��月）
� 「夏の学校C高校生のための数学」講師（「数えてみようC数え上げの数学」）（首都大学
東京 理工学系 数理科学コース，���	年 	月）
�「首都大学東京 オープンユニバーシティー」講師（「多項式の話C高校数学の先にあるも
の」（前半 �回を黒田が，後半 �回を津村先生が担当））（���	年 ��月）
� 指導学生の教育実習校訪問（神奈川県立綾瀬高校，逗子開成中学・高等学校，ひたちなか
市立勝田第一中学校，千葉県立幕張総合高校）


� 研究費取得状況
� 平成 ��*��年度科学研究費補助金（若手研究（スタートアップ））「多項式環の部分環と自
己同型の研究」（課題番号 ��	�����）
� 平成 ��年度 傾斜的研究費（特定）（部局分・若手）「多項式環の自己同型の研究」

マーティン ゲスト

�� 研究の概要
幾何学とトポロジ－における可積分系と応用に関する研究である。研究の主題目は、（）リ－
マン面からリー群や対称空間への調和写像、（）フロベニウス多様体と可積分系、（）量
子コホモロジ－とミラ－対称性、等である。方程式は、通例スペクトラル変数を持つ零曲率
形式で書かれ得る。スペクトラル変数は、（ループ群やアファイン・リー代数のような）無
限次元リー群や無限次元リー代数とのリンクを与える。それぞれのこれらの状況では、多く
の結果が知られており、しかし、観点は通常まったく異なる。この研究の一つのテーマは、
他の立場からのアイデアと方法を開発することによってそれぞれの状況における結果を強力
にすることである。
調和写像の場合において、多くの結果が平均曲率一定曲面と２次元球面または２次元トー

ラス面からコンパクト・リー群 4 または対称空間 4�� への調和写像に関して有効である。
より一般に、これらの結果のいくつかはあるタイプの部分多様体や多重調和写像に拡張す
る。我々の目的の一つは、これらの結果を統一し、それらをさらに拡張することである。

>� &�,��9� によって最近発明されたフロベニウス多様体は、いくつかの重要な可積分系
に対する自然な幾何学的な枠組みを与える。これらは、M'" 方程式や微分幾何学における
種々のソリトン方程式を含んでいる。われわれは、この新しい理論を微分幾何学における問
題に適用することを計画している。ここでの動機はトポロジーやシンプレクィック幾何学か
ら生ずるけれども、量子コホモロジーの微分方程式もまたこの枠組みに適合する。 この例
は、大変重要である。なぜならば、&�,��9� と O���) の仕事は、あるタイプのすべての他
の可積分系はそれを含んでいる量子コホモロジーは普遍的な例であるということを示唆して
いるからである。（有名な例は、J����によって発見された M'"方程式と /����97J����

不変量の間の関係である。）この研究では、われわれは量子コホモロジーの微分方程式と調
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和写像論・部分多様体論の微分方程式の間の具体的関係を研究する。

�� 論文・著書・プレプリント
論文・プレプリント
��　4�,���' -������ &7��'���! �!!� ���' �� .�)���' (��I� �9� !(� �!� .�� @� $����

プレプリント
�� G������  �������)� ��' +�+ !���� �!� .�� �� &�����!��� ��' J� 8�!!���� プレプ
リント

著書
�� 5��� G������ +�������)� �� F���)��,�� $�!���!� 4H���' A�9��!�� %��!!� ���	

�� $��9��! �� /������� ��' F���)��,�� $�!���!� .�� 8� ������ ��' =� 4���� �I���

�'���!
� 1'9�� �' $��'�! � %��� �������� ! ��� �������� �� $� ��� �� ��(��� ���	

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
�� ����� !�������? !��� '6������� )������ �H��(��!� 名古屋大学（����年 �月）
�� G������  �������)� ��' ���)��,�� !�!���!� /������ ��' ��(���) �� �����'! �

G������ 5��' ������� "��� '� L��9�� +����,�� !����� ! ���� �� ���� !���!　（����年
７月）
�� &6������� �-�����! �!(� �! �� -������  �������)�� A�9��!�� �� >��!� +����,�

（����年 	月）
�� :H(����) ��� ��'� ���� � .�� �&7Q(�������� �� =���! �� ��� ��'� L��� �� 九州大学
応用力学研究所（����年 ��月）
�� ��� ���� �� �������� !� 首都大学東京、談話会（����年 ��月）
�� G������  �������)� ��' (��������� ��(!� %��������� ��(!� �������(�  ��7

�� ���! ��' -������  �������)�� 8��� A�9��!�� >� ��� ����	年 �月


�� 5��� -������  �������)� �� ���)��,�� !�!���!� A�9��!�� �� @��,��) ����	年 �月


	� 5��� -������  �������)� �� ���)��,�� !�!���!� A�9��!�� �� ��,�)�� ����	年 �月


�� 5��� -������  �������)� �� ���)��,�� !�!���!� A�9��!�� �� 1�)!,��) ����	年 �月


��� 1 '6������� )������ ����(������� �� ��� -������  �������)� �� � � � � 首都大学東
京（���	年 ��月）
��� 1 '6������� )������ ����(������� �� ��� -������  �������)� �� � � � � 慶應大学
（���	年 ��月）
��� &6������� )������ �!(� �! �� -������  �������)�� %� < 8� /������� +�����7

�� �� ��.�� 0������ A�9��!�� ����	年 ��月）
集中講義
なし
�� 対外活動・留学生受入

��



����� ������� �� �������� ! 編集委員

�&Q� +��!����� 委員

日本数学会会員、ロンドン数学会会員、ヨーロッパ数学会会員

文部科学省 国費外国人留学生 �大学推薦
 受入? +������7+������� 8���� ���H �� 卒業
���	年 �月


文部科学省 国費外国人留学生 受入? �����(� %���(( �$.�;�����'


日本学術振興会 �$%$ 外国人特別研究員受入? :��!� @���;� �A�9��!�� �� 1�)!,��)
　
２００７年９月１５日*２００７年１０月１５日　「無限次元対称空間とその応用」

� その他

公開講座「 百万ドルミレニアム懸賞問題をどう解くか」首都大学東京　秋葉原キャンパ
ス　 ���	年 ��月

小林 正典

�� 研究の概要
我々の住む世界の、本当の形はどのようになっているのでしょう？
飛行機に乗って海外旅行に行くところをちょっと想像してみてください。離陸してしばら

くすると、禁煙のサインが消え、そして上昇が落ち着いた頃、安全ベルト着用のサインが消
えます。飛行機は水平飛行を始め、飲み物が配られます。私たちは地上にいるときと同じよ
うに、飲んだり食べたり、映画を見たりします。飛行機はまっすぐにすごいスピードで飛ん
でいるのに・・・。運悪く気流の悪いところを通過しない限り、ちょっと気圧が低いのが気に
なるくらいでしょう。
つまり、言い直すと、速度一定でまっすぐ動いている機内にいるかぎり、根本的な物理法

則は地上と変わらないように見えます。私たちのいる空間では、自分が等速直線運動してい
るかどうかは感知できません。実は、空間にこういう等質性・対称性があると、物理学の講
義で習う「運動量」のような意味のある保存量が定まります。数学的にいうと、対称性で保
たれる積分（微分形式）が定まります。
ところが我々の世界には他にもたくさんの保存量が見つかっていて、�次元の空間と �次

元の時間を合わせても、それだけの保存量を導き出すことができません。そこで、実は大変
小さな次元がまだ隠されていて、その小さな空間の対称性から残りのさまざまな保存量が出
てきていると説明されるようになりました。その空間の重要な候補が、+���,7=��多様体

��



と呼ばれるものです。
さて、この空間は、物理で登場する前から、もともと、数学でも大変大切な空間であると

認識されていました。
数学、特に代数幾何学や微分幾何学と呼ばれる分野では、この世に関係あろうとなかろう

と、ありとあらゆる（まともな）図形をまず分類して、その中で特に美しいもの・・・例えば、
対称性の高いものを取り出す作業をしていた人たちがいました。+���,7=��多様体と今呼
ばれているものは、その美しい多様体の中でも、多様体を分類する上での構成要素となる重
要なもので、それ自身の幾何学・変形理論が特に玄妙な味わいを醸し出す、数学的に研究し
がいのある多様体として認識されていました。
私は、数学的な立場から+���,7=��多様体に興味を持ち、物理的な着想、主に素粒子物

理学に起源を持つミラー対称性という予想を頭におきつつ研究をしています。
ここからは専門的な話になります。
ミラー対称性とは、２つの��次元でもともと同型な FF型の超弦理論をそれぞれ別の+���,7

=��多様体の上でコンパクト化した時に、一方の +���,7=��多様体の退化族に対して他方
の退化族が定まり、物理的に同じものに対応すべきもの、例えば超対称&7ブレインの分類
空間が一致する現象をいいます。互いの代数的構造と超越的構造が入れ替わり、ある種の特
異点に応用する場合には、クレパントな特異点解消の例外集合と、変形による非特異化の消
滅輪体との対応になります。超対称&7,����とは、+���,7=��多様体のホモロジー類を実
現する体積最小の輪体とその上のゲージ場の対です。ミラー対称性で移り合う二つの理論に
応じて代数的輪体と超越的輪体の入れ替えが起こりますが、それぞれの場合で定式化される
積構造を持つのみならず、その際の&7,����の分類空間が局所的に等しいという予想があり
ます。+���,7=��多様体の幾何を調べる強力な道具につながるはずです。
この &7,����を FF>側（超越的輪体）で具体的に構成する仕方ですが、計量が埋め込ま

れた射影空間から引き起こされるものとは異なり具体的な記述がなされていないことから、
一般に難しいとされています。複素トーラスや複素シンプレクティック多様体の場合とは
異なり、３次元 +���,7=��多様体に対する一般論はなく、わずかに、実数体上定義された
+���,7=��多様体に対しては、実点集合が空でなければ超対称&7,����の底空間（!(� ��

L�)���)��多様体）になるといった方法が知られているに過ぎません。
しかも、重要な超対称 �7����!の構成例は知られていなかったため、トーリック超曲面の

特異点解消を取ることにより、うまい楕円ファイバー構造を持つ+���,7=�� �7���'で実点
集合が超対称 �7����!になるものを具体的に構成して見せました。
また、毎年のようにワークショップを主催しています。

今後の研究について述べます。
引き続き、量子ミラー対称性について代数幾何的手法を用いて研究します。具体的には、
��
 実代数幾何とトーリック多様体を用いた !(� �� L�)���)�� <,�����の記述を行う。
��
 標準特異点を持つ+���,7=��多様体の  ��(���特異点解消と�����ファイバーへの

変形の双対性の考察、を行う。
ということを念頭に置いています。ミラー対称性には近年様々な9�����が出てきており、

特に �次元の+���,7=��多様体（ここでは8  曲率が０のケーラー多様体）について焦点
を絞っています。

��



特に+���,7=��多様体の幾何学を弦双対性を用いて調べる場合には、その導来圏を比較
することが自然です。また、�次元の場合には、+���,7=��多様体の自然な分類空間が難し
いため、何らかの形で考える対象を広げたいので、導来圏そのものや、複素構造を持つとは
限らない実 	次元の $(���
多様体の上で�双対性を考えることを行なっています。

また，ここ数年，当教室の徳永浩雄氏，京都大の山本章博氏らと共同で，計算論的学習理
論と代数幾何の融合分野を研究しています．
代数幾何に関係する生物数学が現れており，興味を持って調べています．
これらには熱帯幾何など，付値（順序加群）に関係する分野が増えており，相互に関連さ

せながら研究したいと考えています．
�� 論文・著書・プレプリント
論文
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�� ニュートン図形の極限同定と複素超曲面の特異点解消6 小林正典� 徳永浩雄� 山本章博，
人工知能基本問題研究会資料 $F/75%1F71���� �*�

�� 多項式のイデアルと正データからの学習，小林正典� 徳永浩雄� 山本章博，����年情
報論的学習理論ワークショップ予稿集� ���*���

�� 1�&����!%!#� �& �%���� ��# ���#� � ��� ���!#!"� ��#�6 �� ��� '� >�� ��� ��!����
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�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
～����年

� ミラー対称性と $(幾何，非線形数理若手放談会，東京都立大学，����年

� $(���
多様体と弦理論、/������� �� /���!  �9���)!� !�)������! ��' ������' ��( !，
高知大学，����年 ��月

� ��� ����� �� :�!�'，代数幾何とその周辺，東京大学 ����年 �月

����年度

� 8��� ,��.7�( �� ��,�''�'  ��9�，都立大学，����年 �月 �	日

� ニュートン図形の極限同定と複素超曲面の特異点解消� 小林正典� 徳永浩雄� 山本章博，
人工知能基本問題研究会中央大学理工学部，����年 �月 �日

����年度

� 多項式のイデアルと正データからの学習，小林正典� 徳永浩雄� 山本章博，����年情
報論的学習理論ワークショップ，早稲田大学理工学部，����年 ��月

� 多項式環イデアルの正データからの帰納推論� ○������. '� >�� ��� 小林正典� 徳永
浩雄� 山本 章博� ����年度冬の L1シンポジウム� ����年 �月 �日

����年度

� F�����,��� �� +��!�' $�� $�!���! 5��� %�!�9� &���� ������. '� >�� ��� 小林正
典� 徳永浩雄� 山本 章博� J���!��( �� L�����) .�� L�) ! ��' L�) ! ��� L�����)

����� ����年 �月 �日

� 多項式環におけるイデアルの) 個以下の集合和の特徴例集合� 高松逸朗� 小林正典� 徳
永浩雄� 山本 章博� 第 ��回 $F/75%1F（人工知能基本問題研究会）� ����年 �月 �日

� 不変量をつくる代数，数学と遺伝学の接点，国立遺伝学研究所，����年 ��月 ��日

� �色グラフのネットワークと平面の爆発，第 �回　数学者のための分子生物学入門，け
いはんなプラザ ����年度 �月 ��日

����年度

� +��(���)  ���� ���!� !��! �� ,���'�' ����! �� (�������� '���!，第３回代数・
解析・幾何学セミナー，鹿児島大学理学部．���	年 �月 ��日

� 多項式環におけるイデアルの0個以下の集合和の特徴例集合（共同研究），極限再帰
関数による計算と学習理論および関連トピックス，京都大学文学部，���	年 �月 �日

��



���	年度

� 首都大学東京における理工系線形代数・微積分初等教育，平成 ��年度数学教育の会，
平成 ��年 �月 ��日（土），��?��7��?��，学習院大学．

集中講義
����年 �月　 国際基督教大学

海外渡航
����年 �月　 米国・数理科学研究所における国際会議「シンプレクティック幾何と数理物
理」
����年 ��月　 韓国・韓国高等研究所における国際会議「シンプレクティックトポロジー
と数理物理」

�� 対外活動
� 国家公務員第 F種試験専門委員 �����#�7����#	� ����#�7


� 雑誌 数学 編集委員 �����#�7����#�


� 日本数学会会員
� 日本数学会　岩波数学辞典第 �版代数幾何部門校正委員・索引委員 ����～����


� その他

� 日本人工知能学会研究会優秀賞，����年 �月

下村 明洋

�� 研究の概要
微分方程式の関数解析的方法による研究をしてきた．主に，非線型シュレディンガー方程

式をはじめとする非線型分散型偏微分方程式の初期値問題と解の漸近的性質について研究し
た．例えば，北直泰氏との共同研究で，劣臨界冪の長距離型非線型消散項を伴うシュレディ
ンガー方程式について，小さい初期データに対する解の長時間挙動に関する研究成果を得
た．（長距離型非線型消散項が，解の時間減衰と十分時間が経過した時の解の漸近形にどの
様に影響するのかを調べた．）更に（或る意味で）非線型項の消散性が大きい場合に，初期
データの大きさを制限せずに，同趣旨の研究を行った．又，非線型散乱理論の観点から，空
間 �次元に於けるシュレディンガー7改良ブシネスク系の波動作用素の存在についての研究
成果を得た．

�� 論文・著書・プレプリント
論文
D�E 1� $�������� $ ������) ������ ��� ��� $ ��N�'�)��7�(��9�' >��!!��!- !�!��� � �.�

!(� � '���!��!� 1!��(��� 1����!!� �� �����
� ���*�	��

��
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��� ������ ��'�� �������� $ ��N�'�)�� ��(� �-������ +����� ����! � 1((��' 1����!!�

�� �����
� ���*�		�
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D�E 0� M�� ��' 1� $�������� L��)� ��� ,���9�� �� !������! �� $ ��N�'�)�� �-�����!

.�� � '!!(��9� ���������� ��� ��,������ ���)� ���� '���� ������� �� ��� �������� ��

$� ��� �� ��(��� �掲載受理
�

著書
なし

プレプリント
なし

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
����年 
月 非線型シュレディンガー方程式の解の長時間挙動について� 解析学火曜セミ
ナー� 東京大学大学院数理科学研究科�

����年 �月 ある �次の非線型項を持つシュレディンガー方程式の通常散乱状態の非存在に
ついて� 九州関数方程式セミナー� 九州大学大学院数理学研究院�

����年 �月 $ ������) ��� ��� $ ��N�'�)��7�(��9�' >��!!��!- !�!���� 研究集会「0��7

����� J�9� :-�����!」� 北海道大学大学院理学研究院�

����年 ��月 非線型シュレディンガー方程式の初期値問題と解の漸近挙動� 数理解析セミ
ナー� 首都大学東京・大学院理工学研究科�

����年 ��月 劣臨界指数の消散性非線型項を持つシュレディンガー方程式の解の漸近挙動
について� 微分方程式セミナー� 大阪大学大学院理学研究科�

����年 �月 1!��(��� ,���9�� �� !������! �� $ ��N�'�)�� �-�����! .�� !�, �� ��

�������� '!!(����� J���!��( X1!��(��� ! ��' $�)������! � 0������� ��' /������ 

&!(��!9� :-�����!�2 >��6 F����������� 8�!��� � $����� ��� �������� �� F���9����

��' &! �9����

����年 	月 劣臨界指数の非線型消散項を伴うシュレディンガー方程式の解の漸近挙動（北
直泰氏との連名）� 日本数学会秋季総合分科会（函数方程式論分科会）� 一般講演� 東京工業
大学�

����年 ��月 非線型消散項を伴うシュレディンガー方程式の任意の大きさの初期データに
対する解の漸近挙動� 解析セミナー� 神戸大学大学院理学研究科�

��



集中講義
なし

海外渡航
����年 �月 カナダのバンフにある>��6 F����������� 8�!��� � $����� ����������� ��

F���9���� ��' &! �9���で開催された研究集会「1!��(��� ! ��' $�)������! � 0�������

��' /������ &!(��!9� :-�����!」に参加し，講演を行った．

�� 対外活動
� 日本数学会会員
� ���	年 �月? 大学説明会の際のオープンラボ「面積について」


� その他
なし

鈴木 登志雄

�� 研究の概要
計算の理論・計算量理論・数理論理学
１．ブール関数が保存する弱いランダム性．質問記号付きブール式を強制するコーエン型強
制条件のサイズの数理を研究することにより，相対化された計算量クラスの内部構造を調べ
るとともに，ブール関数が弱いランダム性を保存する現象を研究する．
２．弱いランダム性についての計算機実験．画像からの乱数抽出（川西暁夫との共同研究を
発展させたもの），および，住宅街道路区画の複雑さを数値化表現する計算機実験（川村保
敬との共同研究を発展させたもの）を行う．また，これらの実験と上記１の課題との関係を
研究する．

�� 論文・著書・プレプリント
論文・プレプリント
�� U&��! �����7��,�� �� ����� ���� ��'� � ��� ���7-���� �������)�! �� � ���'�� ��� ��BV�

1� �9� ��� �������� �� L�) ��� ((� ���*�	� ����	
 �.�� �� M���,� ��' �� =���;��
�

�� UJ��� ���'����!!� )���� �� ��' >������ '� !�� ����!V� >������ �� $��,�� L�) �

�� �((��� �.�� �� M���,�
�

�� Uランダムなビット列における連V� 京都大学数理解析研究所講究録 掲載予定 �川村保敬と
共著
�

著書
�� 「論理リテラシー」培風館� 校正中．

��



�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
�� UJ� � .���7���'����!! (��(���� ! (��!��9�' ,� >������ '� !�� ����!BV� ����年度
証明論研究集会� ����年 ��月� 首都大学東京 国際交流会館�

�� UJ��� ���'����!!� )���� �� ��' >������ '� !�� ����!V� ��� ���� 1!�� L�) +��7

����� �� ���	年 �月� 神戸大学 �.�� �� M���,�
�

�� Uランダムなビット列における連V� 証明論と論理・計算の構造� ���	年 �月� 京都大学数
理解析研究所 �川村保敬と共同発表
�

集中講義

海外渡航

�� 対外活動
� 日本数学会会員．日本数学会数学基礎論および歴史分科会運営委員（����年 �月まで）．
� 1!!� ���� ��� $��,�� L�) 会員．
� 1!!� ���� ��� +��(���) �� ����� 会員．
� :���(��� 1!!� ���� ��� ������� �� +��(���� $ �� � 会員．
� 日本応用数理学会 会員．


� その他
� U住宅街道路区画の複雑さを数値化表現する計算機実験V� 首都大学東京 南大沢キャンパス
産学公交流会 ���	 ポスターセッション� ���	年 �月� 首都大学東京 南大沢キャンパス �号
館 �階アトリウム �川村保敬と共同発表
�

� U住宅街道路区画の複雑さを数値化表現する計算機実験V� 首都大学東京 平成 ��年度研究
教育交流会 ポスターセッション� ���	年 ��月� 首都大学東京 国際交流会館 �川村保敬と共
同発表
�

相馬 輝彦

�� 研究の概要
現在の研究テーマは，「�次元多様体の位相および幾何構造」および「力学系カオス」である．
双曲 �次元開多様体の主要な �つの予想 C「���'��予想」と「:�'�) L�������予

想」C が最近相次いで解決された．���'��予想は，1)��と/�,�7+���)��によって独立
に証明された� :�'�) L�������予想のほうは，��!��が部分解をいくつか出したあと，
最終的に��!��と>�� �7+�����7��!��によって肯定的に解決された� このような華々し

��



い結果が世間を騒がせていた頃，本研究者は，擬フックス群の幾何的極限として現れる双曲
多様体の位相的分類の研究をひっそりと続けていた．その分類は一応完成したが，証明方法
に難があり，分かり易いものとはいえなかった．その後，大鹿健一氏（大阪大学）との共同
研究で，:�'�) L�������予想の中核をなす>7L(! ��; ��'��定理を使うと，幾何的極
限の位相的分類定理の証明が簡明になるばかりでなく，極限多様体に関する剛性定理も証明
できることが分かった（論文作成中）．しかし，>7L(!��; ��'��定理に頼り過ぎたため，
元の証明に比べてオリジナリティーの面で劣り，不満の残る結果となった．
最近になって，それまでとは逆に，「幾何的極限」と「最小面積曲面論」という双曲幾何と

�次元トポロジーの標準的手法を使って>7L(! ��; ��'��定理を直観的に捉えやすい形で
証明することができた� この結果は，��!��達の定理に対する「クロス・カウンター」と
考えることができる．幾何的極限を使った証明の利点としては，幾何的で分かり易いこと
や，その手法に汎用性があることなどがあげられる．例えばこの方法を使えば，>7L(! ��;

��'��定理を，ピンチされた負曲率をもつ �次元開多様体に対しても成立するように一般化
できると考えている．
「カオス力学系」は，本研究者にとっては比較的新しい研究テーマであるが，桐木紳氏（京都
教育大学），L� &\̂�;氏 �%A+78��ブラジル
との共同研究で，与えられた������'���!����

 � �� 内の !�''��の連続体に同伴する ������'���!����  � ��に関する� � ��,�!���!!が証
明できた（論文作成中）．これは，>�����7&\̂�;の提出した問題に対する肯定解である．

�� 論文・著書・プレプリント
論文・プレプリント
�� �.�� $� M��
 %��!!���� ���������� ,��� ����! ��' !����)� ����� ���! ���  �, 

���� �� ���)�� �!� 0��������� �� ����	
 ����7�����

�� �.�� $� M��
 %��������7!����' !��'�.�) (��(���� �� L�; ��(!� &����� $�!� ��

�����
 ���7����

�� 位相的クライン群論の最近の話題，数学「論説」（投稿中）�

著書
なし

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
�� U:�'! �� �(�� ��(��,�� �7������'!V�幾何学セミナー，����年 �月 ��日，首都大学東
京�

�� Uエノン写像の力学系と $8>測度V� 幾何学セミナー，���	年 �月 ��日，東京電機大学．
�� U/������ ���! ��' :�'�) L������� +��I� ����V� 「リーマン面・不連続群論」研
究集会，����年 �月 ��日，大阪大学．
�� U幾何的極限とエンディング・ラミネーション予想V� ����年度日本数学会年会・トポロ
ジー分科会特別講演，����年 �月，東京大学�

��



集中講義
なし

海外渡航
�� ����年�月��日，/������ ���! �� -��!75� �!�� )���(!� @�(��,�� $��� ����! �� �7

�������'! ��' L��)� $ ��� /������� �� �� ��N����� $(� �� �A�9� �� J��. �� :0/L10&


で講演．
�� ����年 	月 ��日，1�����!2 ���!��� (��,��� ��� )������ ��� M����� )���(!� L��!

1�����! +�������� +���,����� �A�9� �� @��!��� 5F0L10&
で講演．
�� ����年 ��月 ��日，/������� ��' ��(���)� �� )������ ���!� ��( ! � �� ��N�����

������ ��' M����� /���(! ��$8F� >�������
で講演．

�� 対外活動
� 日本数学会会員
� ����年 	月： オープンユニバーシティー「幾何学入門 F」，講師
� ����年 	月： 高校生のための数学 － 夏の学校，校長
� ���	年 	月： 高校生のための数学 － 夏の学校，講師
� ���	年 ��月： 高大連携授業（都立町田高等学校），講師


� その他
なし

高井 博司

�� 研究の概要
コンヌの創始した非可換幾何学に永年取り組んできたが、最近この分野がウィッテン・バー
ファ・コンヌ・ランディ・シュワルツ等により素粒子物理学、特に超弦理論と�7理論と呼
ばれる統一場の量子論を記述する数学として脚光を浴びて以来、非可換幾何学が理論物理学
者により大いに研究されて、現在多くの重要な現象論的結果が得られている。私も数年前に
触発されてその方面での研究を初めて以来、特に非可換多様体上のヤン・ミルズモジュライ
空間の幾何的性質を調べている。その意味するものが自然の根幹に抵触する深さを認識し、
一層この空間の研究に力を注いでいる。極最近得た結果として、無理数に対する非可換 �次
元球面上の>%$�7インスタントンモジュライ空間は「非単連結 �次元多様体」になる事を
示した。更にこの空間の普遍被覆空間がアチヤー・ヒッチン・シンガーによる �次元球面上
の >%$�7インスタントンモジュライ空間になることも同時に導き出された。現在、この空
間のリーマン構造をハーベルマンや土井・松本 �堯
・松本 �幸
等の結果を参考に研究中で
ある。また超弦理論への応用も模索中である。

��



�� 論文・著書・プレプリント

論文・プレプリント

�� �論文
 ��'�� $(� �! �� F�!������! �� 0�� �������9� �7������'! FF �.�� 0�@�����.�
�

��Q9?�����G1�&/
#�������� �����
� �� (�)�!�

�� �論文
 ��'�� $(� �! �� F�!������! �� 0�� �������9� �7������'!�

��Q9?�����&/�G1
#�������� �����
� �� (�)�!�

�� �プレプリント
 /������ %��(���� �� F�!������ ��'�� $(� �! �� 0�� �������9�

�7�������'!� � (��(������ ����	
�

著書

なし

�� 講演・集中講義・海外渡航

講演

D����年 �月E

F�!������ ��'�� $(� �! �� 0�� �������9� �7������'!� +�������� � ���� �� 0�� ����7

���9� /������� ��' �������� �� %��! ! ��� M�� A�9��!���

D����年 ��月E

F�!������ ��'�� $(� �! �� 0�� �������9� �7������'! ��' ���� 1((� ����!� +����7

-��� ����� 4 ������;� J����! A�9��!���

D���	年 �月E

/������ %��(���� �� F�!������ ��'�� $(� �! �� 0�� �������9� �7������'!� +����7

� ���� ���� �� F����������� +��)��!! �� 0�� �������9� /������� ��' �������� ��

%��! ! �	� $������� F����������� "���)� �� M���)�.� %���� �����

D���	年 �月E

/������ %��(���� �� F�!������ ��'�� $(� �! �� 0�� �������9� �7������'!� +�����7

��� � ���� �� 0�� �������9� /������� ��' �������� �� %��! ! �	� M�� A�9��!���

D���	年 ��月E

/������ %��(���� �� F�!������ ��'�� $(� �! �� 0�� �������9� �7������'!� +�����7

��� � ���� �� G������ %��,�,��� ������ ��' �! 1((� ����� $�)� A�9��!���

集中講義

なし

��



海外渡航

なし

�� 対外活動

� 社会活動など�

Dオープンユニバーシティ� ����年 	月E

「自然に散りばめられた数学について �入門篇
」�参加 ��名


Dオープンラボ� ����年 ��月E

「ちょっとした数式が意味する自然の脅威」�参加 ��名


Dオープンラボ� ���	年 	月E

「数式がもたらす人類への功罪」�参加 �名


� 学会会員など�

� 日本数学会会員
� 米国数学会常任レビュウアー
� 独国ツェントラルブラッド常任レビュウアー


� その他

なし

高桑 昇一郎

�� 研究の概要
多様体上で定義された非線形微分方程式をテーマとして以下の研究を行ってきた．

�１
 山辺の問題? 「山辺の問題」について，微分方程式，変分法の立場から解の存在
問題を研究し，はじめに最小化列に対する収束定理を得た．また，球面の場合に限っては，
,�,,��) を起こしている最小化列を共形変換を用いて，求める解に収束する列に変換でき
ることを示した．次に，コンパクトな L� 群が多様体に作用している場合に，非有界な無
限個の解が存在することを示した．これは，$���.� によって予想された結果に対する解答
を与えている．さらに，「山辺の問題」の一般化である (��! �,�' ! ����  ��9����� (��,���

に対して  �� �������� または ,�,,��) と呼ばれる現象は ! ����  ��9����� として与えら
れた関数の最大値を与える点に対して起きることを証明した．

��



�２
 調和写像? 調和写像のつくる � モデュライ 
 空間の構造について研究を行なった．
定義域が �次元以上である場合において，調和写像に対する L��9��� の定理を証明し，こ
れを用いて，調和写像の空間の��位相に関するコンパクト性定理を示した．さらに，そ
の応用として，一階微分の内部一様評価を得た．さらに，幾何学的測度論の手法を用いて調
和関数のエネルギー密度が一様有界なポテンシャルをもつ集合の��位相に関するコンパ
クト性を示した．また，同じ手法を用いて，
*調和写像の空間や =��)*���!接続の モデュ
ライ空間に対するコンパクト性定理を証明した．
今後の研究計画としては，非線形微分方程式の特異摂動問題，非コンパクト多様体におけ

る幾何学の非線形問題，8   K�. に関する問題について考えている．そのほかに，現在で
はコンピュータと �������� �� ��(�� などの数式処理ソフトウェアを用いた実験，シミュ
レーションのためのプログラミングをおこなっている．

�� 学術論文・著書・プレプリント
著書
�� 微分方程式と変分法� 共立出版 ����

�� 例題でわかる微分積分� 培風館 ����

プレプリント
�� $� ������.�? 1  ��(� ���!! ������� ��� =��)*���!  ���� ���! � �)��� '���!��!�

����� �����(����� A�9��!�� %��(��� $���! 0�� �	 �����


�� $� ������.�? 1  ��(� ���!! ������� ��� ������ ��(! .��!� ����)� '��!��! ��9�

,���'�' 0�.����� (�������!� ����� �����(����� A�9��!�� %��(��� $���! 0�� ��

�����


�� $� ������.�? 1  ��(� ���!! ������� ��� ������ ��(! .��!� ����)� '��!��! ��9�

�������� ,���'�' (�������!� ����	


その他
�� 書評 �� 1�,�?$��� 0������� %��,���! � 8������� /�������� 数学 �� 巻 � 号
�����
� ((� ���*����

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演

����年? 非有界領域上の極小曲面の方程式に関する����!の予想，研究集会「多様体上の
微分方程式」，いしかわシティカレッジ �金沢市


����年? 
*調和写像の空間のコンパクト性，研究集会「多様体上の微分方程式」，いしか
わシティカレッジ �金沢市


����年? 0�.��� (������� を用いた ������ ��( のコンパクト性定理，研究集会「多様
体上の微分方程式」，金沢大学サテライト・プラザ �金沢市


�	



集中講義
なし

海外渡航
なし

�� 対外活動
� 日本数学会会員
� 日本数学会評議員 �����
，日本数学会代議員 �����


� 都立大オープンラボ講師 �����
，首都大オープンラボ講師 ����	


� ひらめき☆ときめきサイエンス講師 �����
，�����


� 都立町田高校との $%%�サイエンス・パートナーシップ・プロジェクト
講師 �����



� その他

なし

津村 博文

�� 研究の概要
8�����ゼータ関数および&� ���� �関数の多重級数の形で定義される多重ゼータ関数、
多重 �関数� さらにその一般化である多重&� ����級数に興味を持ち、研究を進めている�

特に半単純L�代数に付随する J����型のゼータ関数の多変数版を定義して� その特殊値や
関数として満たす関係式を導いた� これらは特別な場合として�いわゆる UJ����2! "�����

5������Vを含んでいる� 最近では :!��!���型二重級数に関して� テータ関数を利用して定
義される一般@��.�;数を経由して� +�� ��78�����I��型の公式の二重化にあたるものを
証明した� さらには:����型二重ゼータ関数を含む:!��!���型二重ゼータ関数について� い
わゆる反転型関数等式を示した� これはよく知られた 8�����ゼータ関数の関数等式の二
重化と見ることができる�

�� 論文・著書・プレプリント
論文
�� 4�  ����� (�����)����� '��,�� !���!� 1� �� ����� �>�!��
 		 �����
� ��7���

�� 4� ��� ����� �������! ,��.��� ��� ���'���7������� '��,�� ;��� ��� ���! ��' ���

8����� ;��� ��� ���� ����� %�� � +��,�')� %���!� $� � ��� �����
� ���7����

�� 4� ��� (����  ��I� ���� ��� ����(�� L79����! ��  ��'� ��� ����� ����� �� ����� ��

�����
� ��7���

��



�� 1 ��. �����' �� (��'� �) ��� ����� �������! ����) ����(�� ;���7��� ���!� G�����

�� ����� �4H���'
 �� ����	
� ��7	� �.�� M� ���!�����
�

�� 4� 9����7�������!� ��� ����� �������! ��' !�)������! �� ���'���7������� ��' ������'

��(�� ;���7��� ���!� 1 �� 1���� ��� ����	
� ��7��� �.�� M� ���!������ �� 0�������

��' @� 4 ��
�

�� 4�  ����� �����)��! �� :!��!��� !���! ��' ���� �9������� �������! �� @��.�; ��(��

>���� L��'�� ����� $� � �� ����	
� 	�7���

�� O��� ��' L7��� ���! ��' >������� (��������! �� ���� !�!���!� %�� � ��(�� 1 �'�� $���

1 	� ����	
� ��7�� �.�� =� M���� ��' M� ���!�����
�

	� 5�� ����� �������! ��' !(� �� 9����! �� ���'���7������� ��(�� ;��� ��' L7��� ���!�

%�� � 1���� ����� $� � ��� ����	
� ����7���� �.�� M� ���!����� ��' �� 0�������
�

�� 5�� ����� �������! ����)  ����� '��,�� (�����)�����! ��' ����  ���� ��� �����)��!�
_$���� ����� $���� ����
 ����	
� �	�7��� �.�� M� ���!�����
�

��� 4� ����(�� �����)��! �� 8�����I��2! �������! ���  ����� &� ���� !���!� �� ��\����

0��,��! >��'���H �� ����	
� ���7����

著書
なし

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
�� Uいろいろな多重ゼータ関数のみたす関係式についてV�日本数学会秋季総合分科会（東北
大学）代数学分科会特別講演� ����年 �月�

��U4� ����(�� &� ���� !���! �9��9�) ��(��,�� ��� ���!V� � �����\��! ������ '�! !���!

'� &� ����� L��� 第一大学 �5��� �
� ����年 ��月�

�� U多重ゼータ関数および一般化 :!��!���級数の満たす関係式V� 早稲田大学学術講演会�

早稲田大学� ���	年 �月�

�� Uルート系のゼータ関数の満たす関係式V�津田塾数論セミナー�津田塾大学� ���	年 �月�

�� U+����� '��,�� !���! �� :���� ��(� ��' �� :!��!��� ��(� ��' @��.�; ���,��!V� 研究
集会「解析的整数論の新しい展開」� 京都大学数理解析研究所� ���	年 ��月�

�� U4� '��,�� !���! �� :!��!��� ��(� �9��9�) ��(��,�� ��� ���!V� JN��;,��) 4,��!��7

���� JN��;,��)大学 �ドイツ
� ���	年 ��月�

集中講義
なし

海外渡航
�� ����年 ��月 フランス� L���第一大学� 日仏二国間共同研究プロジェクト ��$%$7+08$


に参加� J���!��( U�����\��! ������ '�! !���! '� &� ����V で講演等�

�� ���	年 ��月 ドイツ� JN��;,��)大学� UJN��;,��) 4,��!�����V で講演等�

��



�� 対外活動
� 日本数学会会員
� ����年 	月? ときめき☆きらめきサイエンス「数学を楽しもう！ 7 目で見るパターンと
隠れたパターンの数理 7」実施担当者および講師�

� ����年 ��月? サイエンス・パートナーシップ・プロジェクト「目に見える数学を究める」
実行委員および講師�


� その他
なし

徳永 浩雄

�� 研究の概要
研究のテーマは
� 代数多様体の分岐被覆，特に，非可換有限群を /���! 群とする/���! 分岐被覆，の明

示的な構成に関する問題を中心として，そこから派生する特異点やトポロジーの問題の研究，
� 代数学と計算論的学習の接点に関する研究，

である．具体的には以下に述べる通りである．

��
 ���7/���! �次被覆の研究．代数曲面の ���7/���!分岐因子が単純特異点しか持たな
いような場合にその非特異モデルの研究を行った．その内容は以下の通りである：

� 非特異モデルの不変量を与える公式を与えた．
� その応用として，平面 �次曲線に沿って分岐する ���7/���! �次被覆で，����� ���7

< ���� (��� が有限個となるものが，��内の �次曲面となることを証明した．

��
平面代数曲線の補空間トポロジーと/���!被覆� O��!� (��のこれまでの研究のサー
ベイを執筆した．

��
 代数学と正データからの極限同定学習可能性に関する研究．0������ 閉集合と呼ばれ
る形式言語の有限個の和の族に対し，具体的な学習アルゴリズムを与えた．

�� 論文・著書・プレプリント
論文

�� �.�� $� >����
 1 ���� �� ��,�''�)! �� �	 ��' �
 ��� ��� �.�7'���!���� +������

)���( ��' 9��!�� /���!  �9��!� %�,�� 8�!� F�!�� ����� $ � �� �����
 ����7�����

�� �.�� �� '� >�� ��� �� M�,���!� ��' 1� =�������
 F�����,��� �� +��!�' $�� $�!���!

5��� %�!�9� &���� 0�. 5������! � 1��< �� F�����)�� � �L� ���� 0���! � 1��< ��

F�����)�� � ��	�
 $(��)�� �����
� ���7����

��



�� �.�� F� �������!�� �� M�,���!� ��' 1� =�������
� +��(���) +���� ���!� $��!

�� >���'�' A���! �� %�������� F'���!� 0�. 5������! � 1��< �� F�����)�� � �L� ����

0���! � 1��< �� F�����)�� � ����
 $(��)�� �����
� ��	7����

�� �.�� :� 1���� >������ ��' ��7F� +�)����'�
 %�� �! ��' �<��� '��'���  �9��! �� ���

%�� � 1���� ����� $� � ��� ����	
� ��7��

�� �.�� :� 1���� >������ ��' ��7F� +�)����'�
 1 !��9�� �� O��!� (��!� 1'9�� �' $��'�!

� %��� ����� 
�����	
� �7����

�� �.�� =� M���'� ��' 1� =�������
 L�����) 0��������  ��!�' !�� !�!���! 9�  ���� 7

���!� !��� /������ �� F������ �? 1�)�����! ��' 1((� ����! �L� ���� 0���! � 1��< ��

F�����)�� � ���	
 $(��)�� ����	
� �	7����

�� �.�� @� F!�'�
 ��(��  �9��! �� ��)�,�� !���� �! ��' � )������;���� �� O��!�2!

�H��(��� �� �((��� � 1'9�� �' $��'�! � %��� �����

プレプリント

�� �.�� �� F!�;���
 4� �� �� ��)���� <,�����! �����
� 投稿中

その他

�� �山本章博，小林正典と共著）：人工知能における計算論的学習理論と0������環，「数学」
��7� �����
� ���7��	

�� �山本章博と共著）完備特徴例集合を用いた言語の有界和の正データからの学習，人工知
能学会基本問題研究会資料 $F/75%1F71�������	
��7	�

�� �亀田勇一，山本章博と共著）0������ 閉集合族の有限和の研究� 人工知能学会基本問題
研究会資料 $F/75%1F71	������	
� ��7���

�� 講演・集中講義・海外渡航

講演

����年 �月 �� �� ��)���� <,�����に関する一注意，分岐被覆に関連する代数幾何とトポ
ロジー，東北学院大学
����年�月 �� �� ��)���� <,�����に関する一注意，J���!��( �� /���! (���! ��' ������'

��( !� 神奈川大学富士見高原研修所
����年 �月 ��(��  �9��! �� ��)�,�� !���� �! ��' � )������;���� �� O��!�2! �H��(��，
日仏特異点シンポジウム，富山市
����年 	月 L� �� ��)���� <,�����について，高次元代数多様体とベクトル束の代数幾何
学，九州大学．

��



����年 ��月 平面曲線の ��'�� '�)��������と/���!被覆，代数幾何小研究集会ー沖縄ー，
沖縄工業高専．
����年 �月 L� �� ��)���� <,�����!� ��(���)� !������ A�9��!'�' O���)�;��

����年 
月 0������閉集合族の学習について，数学連携サロン，北海道大学
����年 �月 +��!��� ��� �� ���7/���! ��(��  �9��! 9� U(���7,� ��V J���!��( �� /���!

(��� ��' ������' ��( !� 神奈川大学富士見高原研修所�

����年�月 0��7/���! ��(��  9����)! �� �� ,��� ��' ����) -���  ��9�! ��' ����  �, 

�-������ J���!��( �� $�)������� 東京理科大学
����年 �月 多項式の割り算と順序，��4夏期セミナー
����年 ��月 0������ 閉集合族の学習について，代数幾何学とその新しい展開，京都大学
����年 ��月 多項式イデアルの族と計算論的学習，数理情報科学コロキウム秋葉原，首都
大学東京
����年��月 %�������� '���! ��'  ��(�������� ������) ������� +������� � �� /�������

7 ��(���)� 7 1�)�,�� 7 1������ � A�9��!�� �� &����（予定）
���	年 �月 $(����)  ��9�! � '��,��  �9��!� >��� ��' +�9���)!� &�)��������!� ��'

8�����' ��( !� 広島大学（予定）
集中講義

����年 �月 代数曲面の分岐被覆，千葉大学理学部
海外渡航

���� 年 � 月 A�9��!'�' '� O���)�;� �$(��
にて 1���� >������ 等と共同研究．
���� 年 	 月 ��� F����������� +����-��� /������ �� F������ �� $�� �����5��� �
 へ
出席
���� 年 �� 月 +������� � �� /������� 7 ��(���)� 7 1�)�,�� 7 1������ � A�9��!�� ��

&����へ出席・発表

�� 対外活動

� 日本数学会会員
� 日本数学会教育委員会専門委員
� 人工知能学会会員
� ���編集委員（���７年のみ）
� 数学セミナー（日本評論社）書評委員
�� その他
� 数セミ・ブックガイド1>+「類体論へ至る道」，数学セミナー� 	月号 �����


� 書評「若き数学者への手紙」，数学セミナー� �月号 ����	


� 書評「数学する精神」，数学セミナー，	月号 ����	


� 代数学と機械学習の奇妙なつながり，科学通信，科学９月号 ����	


� 書評「幾何学いろいろ」，数学セミナー ��月号 ����	
　

��



中村 憲

�� 研究の概要
数論とは自然数を初めとする数の性質を研究する数学の分野であり� アルゴリズムとは与え
られた問題を解く計算規則を表す情報科学の術語だが� ここでいう数論アルゴリズムには二
側面がある� その一面は� 数論的算法の意味で数論に基いた計算方法を表し� 古くは自然数
の最大公約数を求める互除法や素数表を作成する合成数篩などがある� 別の一面は� 計算数
論の意味でコンピュータなどを利用した数論の不変量計算を表し�最も簡単な場合は素因数
分解表の作成や� 素数を法とする原始根の計算などがある� この双方の意味を併せて数論ア
ルゴリズムと呼ぶ� そこでは数論の問題を計算のU手法Vや U手間Vまで考察し更に実際にコ
ンピュータによる実行まで考える� この数論アルゴリズムとその周辺の研究分野は� 応用・
実用面でも「暗号理論」等と密接な関係があり非常に脚光を浴びている� 従来は数学の中で
も最も実用から遠いと考えられてきた数論が�コンピュータの世界の現実的で重要な問題に�

直接適用できる事が判明してきている� そこで理論的な数論研究の枠組に捕らわれず� 産学
の研究者・開発者の交流が不可欠である�

実践的には� 応用を視野に入れた汎用数論システム構築を目指している� スクリプト言語
������によるシステム ��	
���虹鱒
を開発しており� 最新版を
�����������������������������������で公表し� 開発者と利用者が共同で構築する体
系的な数論システムを目指している� 最近二年間の主要な実装の成果は� 講演 D�� �Eと論文
D�Eおよび海外研究 D�Eの特別招待講演で報告した� 講演 D�� �E と論文 D�Eで報告した量子公開
鍵暗号系の鍵生成に関する計算機実験も� このシステムで実行した� システムの全体像は上
記ウェブページで日々更新紹介されている�

理論的には�数論や暗号の問題をアルゴリズムの観点で研究してきた� 最近二年間では�楕
円曲線のペアリングに関する成果を海外研究 D�Eと論文 D�� �� 	Eそしてプレプリント D�� �� �E

に� 格子簡約基底のアルゴリズム改良を論文 D�Eと講演 D�Eに� 多変数暗号系への攻撃法に関
する成果を講演 D�Eに� それぞれ纒めた� また論文 D�Eでは多項式時間素数判定に関する全般
的な概説と問題提起をした�

なお受託研究の成果は報告書 D�� �Eで纒めた�

�� 論文・著書・プレプリント

論文

D�E +� 1� 1������ $� ������� ��' M� 0�������� 平方ペアリングの実装効率について� 日
本応用数理学会 論文誌� �	��
?�� ((�� ���	� �掲載決定
�

D�E $� F ��� 0� 4)���� �� M�;��� $� ������� M� 0!������ �� ���!�� $� A ������

��' M� 0�������� 1 ,��� ����'� ��� �� ��	
��� F� M� 0�������� �� 4;���

0� ��������� M� J��� @� �!������ ��' $� A ����� �'!�� �������!�+� �& �%+����

��� �� 
�#�#!�� :;;<� ������ 	 1(�� ���	� ��A�

��



������������	����
�����	�����	�����������

������ 	����������

����������

��� * ����

D�E 小泉� 宮澤� 内山� 中村� M��(!� � 暗号への攻撃を効果的にするための !��(��)

��'� ��� の改良と考察� 日本応用数理学会 論文誌� �	��
?�� ((�� ���	� �掲載決定
�

D�E M� 0�������� 4� ��� (���� ���� %8F�:$ ! � %� ��+�2� (�
��!#!���� ��� ,�

(�,�!��'
�

D�E 西本� 中村� 4������の鍵生成および関連する問題について� 日本応用数理学会 論文
誌� �	��
?�	� * ���� ���	�

D�E 田中� 中村� ペアリングベースの楕円曲線暗号に適した曲線の構成法� 日本応用数理
学会 論文誌� ����
?��� * ���� �����

D�E $� ������ ��' M� 0�������� +��!��� ��) (���)7����'�� ���(�  ��9�! �!�) �� 7

���;���� ��  � ����� (��������!� F� ��!�!�+*,���� ���
#�+��
�� = ��!�!�+ :;;>�

"��� ���� �� ���#��� )�#�� !� �� 
�#' ��!'� ((� ���*���� $(��)��� >����� ���	�

著書

なし�

プレプリント

D�E +� 1� 1������ $� ������� ��' M� 0�������� +��(���) �(���������� �Æ �� �
�� ��'���� ��' !-����' (���)!�
�������
�������	���������������� � ���� �����

	�
 �� �� ������ �� ������ �� �� ��������� ���������� ���������� �� ������! �"��
���"�! �# ��$����� ������! % �� &��
�������
�������	���������������� &' ��"� �����

	'
 �� ����� �� �� ��������� (��� ��!������� ������)#������ �������� ���"�! #�� �������)
��� �� �������	���������	�����  � !��� &' ��"� �����

�� 講演・集中講義・海外研究

講演

D�E +� 1� 1������ $� ������� ��' M� 0�������� +��(���) �(���������� �Æ �� � ��

��'���� ��' !-����' (���)!� 	 ���� ���	� ���� �� ��� ���	 �����) �� ��� A���

�� 8�!��� � 1 �9�� /���(!� �$F1�� ��A� ������

D�E 市来� 小椋� 小泉� 西本� 田中� 松井� 内山� 中村� すぐ使える数論システム ��	
���

� &� � ����� 第七回 代数学と計算研究集会� 首都大学東京� 講演�

D�E 小泉� 内山� 中村� M��(!� � 暗号への攻撃を効果的にするための !��(��) ��'� ���

の改良と考察� 	 ���� ���	� 応用数理学会 研究部会 連合発表会 �第 �回
� 首都大学東
京� 講演�

��



D�E 西本� 中村� 量子公開鍵暗号に対する数値実験およびその考察� � ���� ����� 応用数
理学会 研究部会 連合発表会 �第 �回
� 名古屋大学� 講演�

D�E 西本�中村� 虚二次体上の �������が生成するナップサック問題について� 	 ���� ���	�

応用数理学会 研究部会 連合発表会 �第 �回
� 首都大学東京� 講演�

D�E 小椋� 内山� 中村� $K�!� 署名方式への攻撃法の実装について� �� ���� ���	� ��� ���	

$��(�!�� �� +��(��)��(�� ��' F��������� $� ����� $+F$ ���	� ���;��� 講演�

D�E 齋藤� 中村� 虚 �次体のイデアル類群計算の実装� � ���� ����� 応用数理学会 研究部
会 連合発表会 �第 �回
� 名古屋大学� 講演�

D	E 田中� 中村� ペアリングベースの楕円曲線暗号に適した曲線の構成法� � ���� ����� 応
用数理学会 研究部会 連合発表会 �第 �回
� 名古屋大学� 講演�

D�E 田中� 西本� 松井� 内山� 中村� 数論システム ��	
�� 開発の現状と課題� � &� � �����

第七回 代数学と計算研究集会� 首都大学東京� 講演�

集中講義

なし�

海外研究

D�E M� 0�������� F�9����� �� ��� ��	
�� !�!��� ��� ���,�� ������� �� ��� ���	� $(�7

 �� F�9��' ���� �� ��� ���� 1����� +��9����� �� ��� ����� $� � �� ��� %��((��!�

A�9� �� ��� %��((��! &����� G��;��� %��((��!�

D�E $� ������ ��' M� 0�������� +��!��� ��) (���)7����'�� ���(�  ��9�! �!�) �� 7

���;���� ��  � ����� (��������!� � $�(�� ���	� ���� �� ��� ��' F�����������

+������� � �� %���)7>�!�' +��(��)��(�� �%���) ���	
� 8���� @����.��� A�9��7

!�� �� L��'��� :)����

�� 対外活動・留学生受入

対外活動

� 代数学と計算 1+ ����� 年以降� 隔年� 全国国際研究集会を開催
�

� 数論システム ��	
�� 開発・運用 ����� 年 � 月以降
�

� 0�� %5 研究所と産学共同研究・受託研究 ����� 年 � 月以降
�

� 日本応用数理学会会員 ����� 年度理事� および ���� 年度以降 �10� 研究部会代表
�

� 日本数学会会員� 日本数式処理学会� 日本ソフトウェア科学会�

情報処理学会� コンピュータ利用教育協議会� 各会員�

� 各種国際研究集会プログラム委員および各種ジャーナル編集員・査読委員歴任�

��



留学生受入

� 文部科学省 国費外国人留学生 �大学推薦
 受入�

1$A0+F40� ��� �� フィリピン� ディリマン大学� 卒業�

博士 �前期課程
 修了 �����年 �月 ��日
�

� 文部科学省 国費外国人留学生 �国内採用
 受入�

10�40F4� +��!��� 1� フィリピン� ディリマン大学� 卒業3 上智大学 修士課程 修了�

博士 �後期課程
 修了 ����	年 �月 ��日
�

�� その他

報告書

D�E 中村� 新しい楕円曲線暗号と量子公開鍵暗号の研究� 首都大学東京� 0�� 情報流通
%5 研究所 ����年度 受託研究 報告書� �� 5�,� ����� �P��P��P�� ((�

D�E 中村� 新しい楕円曲線暗号と量子公開鍵暗号の研究� 首都大学東京� 0�� 情報流通
%5 研究所 ���� 年度 受託研究 報告書� �� 5�,� ���	� ��� ((�

社会貢献

D�E 田中� 中村� 内山� 楕円曲線暗号パラメータ生成装置� � ���� ����� 特許出願� 特願
����7���	���

服部 久美子

�� 研究概要
��
フラクタル上の非マルコフ過程

(��7$��(�!� )�!���上に、確率にパラメータが入ったウォークの族（パラメータの値に
よって、自己回避ウォーク、自己反発ウォーク、単純ランダムウォーク、自己吸引ウォーク
になる）を構成し、再帰性、平均再帰時間などに関する結果を得た。
��
$�� ��!� �����) (�� �!!

アマゾンなどのオンライン小売店の売り上げ順位の時間的発展を記述する多粒子系の確
率モデルを提案し、その無限粒子極限が存在すること、およびこのモデルによる理論的予想
は実際の.�,データとよく合うことを示した。さらに、無限粒子極限の分布密度は>��)��!

型の偏微分方程式の正の一意解であることも示した。

�� 論文・プレプリント・解説記事

論文・プレプリント
�� ��&������ M�@�����

��



8� ����� � �� !���7��(����) ��' !���7����� ��) .���! �� ��� (��7$��(�!� )�!��� ��' O�

$�� ��!� ! ��' &���� ! 	� ����	
 (( ���7����

�� M�@������ ��@������

:H!��� � �� �� �<��� (��� �� ��� �� !�� ��!� �����) (�� �!!� $�� ��!� %�� �!!�!

��' ���� 1((� ����!に掲載決定
�� M�@������ ��@�����

:-����� �� ����� ��� � ��(��!!,�� �H�' K�' '�9�� ,� �9�(������ ��' �! �((� �7

��� �� ����� �����)!� 5��� ���I :�9� �Iに掲載決定
�� M�@������ ��@�����

�������� �� �����!! �� ���) ��� � ����� �!�) !�� ��!� �����) (�� �!!�! � (��(���

解説記事
「確率論 ― 運まかせに歩いてみると」服部久美子、数理科学、��� �����


�� 講演

２００７．７．　首都大学東京談話会
「フラクタル上の非マルコフ過程」

２００７．１１　金沢大学数理学談話会
「フラクタル上の自己反発・吸引過程」

２００８．３　日本数学会
「$�� ��!� �����) (�� �!!の流体力学極限」

２００８．６　東京確率論セミナー
$�� ��!� �����) (�� �!! ��' �! �(� ���� �� ��� ���)7��� ,�!��!!

２００８．７　 ��� J���' +��)��!! � %��,�,��� ��' $���!� ! シンガポール
@�'��'���� ��� �� ��� !�� ��!� �����) (�� �!!

２００８．１０　信州大学談話会
「$�� ��!� �����) (�� �!!とロング・テールビジネス」

�� 対外活動

� 日本数学会会員

� ２００７．１１　ＳＰＰ（サイエンス・パートナーシップ・プロジェクト）
� ２００７．１０　町田高校高大連携授業「フラクタル－－１．５８次元の図形とは？」
� ２００８．１１　オープンラボ「アマゾンは生き残れるか」「フラクタル」

平田 雅樹

�� 研究の概要
カオス的現象を特徴づけるための指標は、エントロピーやリャプノフ指数、相関関数の減衰
オーダーなどいろいろあるが、再帰時間分布もその一つと考えられる。　力学系の（ある領

�	



域への）再帰時間に関して、その領域の測度が０に近づくときの極限分布について研究は１
９９０年代半ばから様々なモデルでその研究が始まった。私は以前、力学系がアノーゾフ系
のような典型的なカオス系の場合は、極限分布としてポアソン分布が現れること示していた
が、１９９９年以降、間欠型カオスのモデルである非一様な双曲型１次元力学系を対象とし
て研究を始め、この場合、有限な不変測度が存在する限り、極限分布はポアソン分布となる
ことを示した。その後、不変測度が無限測度となってしまうような非一様双曲型１次元力学
系の場合について研究を進め、あるモデルについて第１再帰時間の極限分布は指数分布と安
定分布の結合したものが現れるという、新たな現象が見出した。しかも、この結合の度合い
は、力学系の「カオスの度合い」と関係している。そこで、より一般的な無限不変測度を持
つ力学系のカオスの強さを測る指標を、再帰時間の極限分布を用いて作れないかというの
が、現在の研究テーマである。また、再帰時間分布の問題と大偏差原理の関係についても研
究している。

�� 論文・著書・プレプリント
論文
����!�� @F81�1� ��� �!��(��� '!��,���� �� ��� ������ ��� �� !��� ���7��������

��(��,�� !�!���!�� %�� � �� ��� !��(�!�� VF�<��� :�)�' ������ ��' 8�����' ��( !V�

��*��� �����


����@����� 8����� ���! ��' ��� ��(� �� +���!� �� �((��� � 0����������

����!�� @F81�1� 8����� ��� '!��,���� ��' $����)�� �� +���!� %�� � �� F�����������

J���!��(“ +���! ��' +��(��H��”�����

著書
なし

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
����年�月　 %��,���! �� +��(��H $�!���!、国際研究集会「&=01�F+$ 45 +4�%L:Q

$=$�:�$ 7 �������� �� ��'���)� �����' ��' (��' ��� 7」（パネルディスカッション）
����年 ��月　 再帰時間分布によるカオスの特徴付けに向けて、早稲田シンポジウム「無
限測度のエルゴード問題とその周辺 FF」
����年 ��月　 8����� ��� '!��,���� ��' $����)�� �� +���!、研究集会「+���! ��'

+��(��H��」（法政大学）
����年 �月　 無限不変測度を持つ力学系の再帰時間分布、研究集会「非線形現象の数理」
（法政大学）
集中講義
なし

海外渡航
なし

��



�� 対外活動
����年 �月 首都大学東京オープンキャンパスにて企画・発表。タイトル「カオス―決定論
的予測不可能性―」
����年 ��月 首都大学東京オープンラボにて企画・発表。タイトル「確率の意味を考える」


� その他
なし

福永力（及び計算システム研究グループ）

�� 研究の概要
はじめに
福永の所属する研究グループは個人でというよりグループでの共同研究を第一義に考えてい
る．グループの構成は大学院学生、正規の認定手続きを経た研究員および教員である．した
がって本稿に載せた活動記録・業績は個人によるものというより、筆者の所属する計算シス
テムグループ（研究室）によってなされたものであることをまずはじめにお断りしておく．
また当グループは国内外でさまざまな共同研究を行っている．グループ活動の報告とともに
業績にはそれらの共同研究での成果も加えている．

並列処理システムの構築
前年次報告に記した並列処理プロセッサ�%+48:を用いたシステム構築を行っている．�%7

+48:とは����!(����（F���!3����）と同じインストラクションセット、リンクインター
フェース（�個）を持つ F%  ��� である．当グループが ����、����年に開発した  ���であ
る．現在この  ���をもとに以下の研究を発展させている；

� いわゆる�%+48: FFの開発 W 強力並列処理プロセッサの作成

� �%+48:P&$7L���F:::����プロトコル）P8�����（開発中）によるネットワーク
の作成とそのシリコンチップ上への展開；����+��� → 0��.��� �� +�(；0�+の研
究開発．
以下の図 ���にパルスシーケンスチャート（図はある �基の�%+48:からのデータ �

バイトを F:::���� ネットワークに送信し、ルータ（開発中）を通して別の�%+48:

に受信させているところを示している．�%+48:は ���@;の動作周波数をもってい
る．しかしネットワークのバンド幅は �	�@;である．各�%+48:は送信・受信時に
プロトコル変換を施してやらなければならない．この F:::����ネットワークで ��バ
イトのデータを送るのに全部で ���ビット必要である．上記のシーケンスチャートよ
り実測ではこの時間が ������	!であった．これは設計理論値の ������	!と一致して
いる．

� 上記0�+で動作するソフトウェアコンテンツの開発

	�



original data input

os-link format

IEEE1355 packet D
IEEE1355 packet S

os-link reverted

os-link to IEEE1355 & IEEE1355 to os-link for data:00111111

� 上記0�+のハードウェアエレメントとしての応用（自動車、宇宙；$(� �J�����	（於
奈良）F:::���� 利用の�%+48: ネットワークの公表、次節参照）

� +$%（+����� ���� $�-������ %�� �!!�!）のハードウェア設計への応用、新応用分
野の開拓、+$%を使った検証システムの開発
以下の図 ���に示した例は現在開発中のルータに組み込む予定のクロスバースイッチ
の+$%記述の例である．このクロスバーは ��個の入出力ポートを持っているがモデ
ル計算では �ポートクロスバーとして実現している．これは+$%設計検証ツールのソ
フトウェアが非常に多くの資源を使用するためである．

このクロスバーを以下のように+$%で記述する．

�����!�� ��#
 W ���
	�
��

1)�7� �! � !�� ��#
� ��


ここで

1)�7� �! � !�� ��#
 W !��!B
��2�# �
��# ������
��2�#
`#�!%�
��2�#
 � 1)�7� �! � !�� ��#
 ��


そしてこれを
�?��(0 W �����!� � � ��# � 
� ��


として検証ツールに組み込みデッドロック、ライブロックなどの並列システム固有の設
計上のミスの有無を確かめる．またシステムの拡張として図 ���のようにクロスバー
のカスケード接続は式 ��
を拡張して �つの ���� が並列動作するように以下のように
記述できる．次式の �D��&# ��� �!+�# ��E�は �つの並列オブジェクト（ともに ����）が
互いにデータ交換する際の連絡チャンネルを意味している；

�?��(0 W �����!� � � ��# � 
 �D��&# ����!+�# �� E� �����!� � �� ��# � �
 ��


	�



また式 ��
からあるポートから他のすべてのポートへ一斉通報ができるようにするに
は例えば以下のように変形してやればよい．一斉通報はあるポートへの入力パケット
のヘッダ内宛先アドレスが �であれば起きるようにしてある；

1)�7� �! � !�� ��#
 W !��!B
��2�# �
� �����
��2�#
 WW � ����

�����
����	� ��# �@ `#�!%�
��2�#
 � �2!
3 1)�7� �! � !�� ��#


��!�

��# ������
��2�#
`#�!%�
��2�#
 � 1)�7� �! � !�� ��#
� ��


ここで �2!
はプロセスの安全終了を意味している．

このようにしてハードウェアの設計をプロセス代数をもとにした形式手法を用いて行
うことが出来る．並列処理システムなどの（ハードウェア、ソフトウェア）実装後の
デバッグが著しく困難なシステムにはこのような形式手法がとりわけ優れているもの
といえる．

素粒子物理学実験における計算機応用の支援
探求する粒子の質量（エネルギー）の値が大きくなるとともに素粒子実験は規模が拡大し、
実験装置の複雑化、実験参加人数の増加など他の実験科学の研究形態とは大いに異なる様相
を呈するにいたった．素粒子の飛跡やエネルギーを観察する観測装置の設計・製作、維持は
もはや実験に参加する物理学者のみでは不可能になってきている．さまざまな分野の研究開
発支援を受けざるを得なくなっている．
当研究グループも測定システムのハードウェア#ソフトウェア構築に積極的に参加しさま

ざまな開発研究を行っている．我々はスイス、ジュネーブにある国際原子核合同研究機構
+:80内に発足された1�L1$共同研究において、陽子・陽子衝突で生じる多数の粒子から
ある特定の粒子を効率よく識別するレベル�ハードウェアトリガーシステムの開発を担当し
た．"L$F（1$F+）、読み出し回路の開発、さらにそれらをシステムの一部として利用する
実時間処理システムソフトウェアの開発などを行ってきた．今後もこれらの大規模実験が円
滑に効率よく行われるべく積極的に F�技術のサポートを行っていく予定である．

�� 論文・著書・プレプリント
論文（ここでは掲載の決定はされているが未出版あるいは印刷中のものは除いてあります）

	�



� &�>��)� �� ���“��� 1�L1$ L�9��7� ��))��? $����! �� ��� $�!��� ��' 5�!� 8�!���!

���� +�!� 78�� &���”� 0� ��F�!���������� �
��?���7�	������

� ��M�,��� �� ���“5��� ��!� �� $���� � �� ���1�L1$ :�' �( ���� ��))�� +���,��

:�� ���� !”� %�� ��'�)! �� ���� ��( �� J���!��( �� :�� ���� ! ��� %��� �� %��! !

��J:%%����
 �� %��)��� +;� �� ��7�� $�( ����?���7���

� ��$�)���� �� ���“��� 5�!� 8�!��� �� /��,�� +���!!���) �� ��� 1�L1$ :�' �(

���� ��))�� $�!��� � 1�L1$ +�9���”� %�� ��'�)! �� ���� ��( �� J���!��( ��
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� +�1'��!� �� ���“ $�!��� ��!� �� ��� 1�L1$ ���� $(� �������� � ��� @	 >���

�� ��� +:80 $%$”� 0� ��F�!���������� �
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電子ジャーナル出版

� /�1�' �� ���� ��� 1�L1$ :H(������ �� ��� +:80 L��)� @�'��� +���'�� �F0$� �

$�	��� �������� �� F�!�����������7 :�� ���� ������� �� F�!����� �� %��! ! 


���(?##...��(���)#:�#�,!��� �#���	7����#�#�	#$�	���#

プレプリント

� /�1��� �� ����“$����! �� ��� 1�L1$ L�9��7� +������ ��))�� ��' ���� >����� ��))��

��' 5�!� 8�!���! ���� +�!� 78�� &���”�
1�L7&1G7+4057����7���3 +:8071�L7&1G7+4057����7���3

1�L7+4�7&1G7����7��� +:80 �� ��� ����

� ��1,���! �� ����“ ��� 1�L1$ ��))�� 7 +���!!���) .��  �!� ���!”�
1�L7&1G7+4057����7���3 1�L7+4�7&1G7����7���

+:80 �� $�(���,�� ����

� 8�/�� ��� �� ����“��� 1�L1$ ��))�� 7 �)�7��9�� ��))��  ���!!���) ��' �(������

'���) ����� '��� ����)”�
1�L7&1G7+4057����7���3 1�L7+4�7&1G7����7���

+:80 �� 4 ��,�� ����

� +� 1'��!� �� ����“ $��'� �� ��� 1�L1$ �&� $(� �������� �!�) @)� :���)�

+:80  ��,��' ��!� ,��� &���”，
1�L7�A407%A>7���	7��� +:80 �	 1(�� ���	

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演（講演者は別だが著者として当グループのメンバーが含まれているものを含みます）
日本物理学会　 ����年春季大会（����年 �月 首都大学東京（八王子））

	�



� 久保田隆至他、「1�L1$前後方ミューオントリガーチェンバーの読み出し回路試験」

� 門坂拓哉他、「宇宙線を用いた1�L1$ �/+セクター検査」

日本物理学会　第 ��回年次大会（����年 �月 北海道大学）

� 越智敦彦他、「1�L1$ �/+システムのインストレーション報告」

� 高橋悠太他、「1�L1$前後方ミュー粒子トリガー検出器の地上動作試験の最終報告」

� 奥村恭幸他、「1�L1$実験ホールにおける��� /�( +���,�� &1Gシステムの構築」

日本物理学会　第 ��回年次大会（����年 �月　近畿大学（大阪 ）

� 平山翔他、「1�L1$前後方ミューオントリガー $���� J����の総合試験」

� 高橋悠太他、「1�L1$実験ホールにおけるμ粒子検出器統合試運転」

� 中塚洋輝他、「1�L1$前後方ミューオン・トリガー・セクター・ロジックの宇宙線を
用いた動作検証」

� 早川俊他、「1�L1$ ���� L"L� ��))��における $� ��� L�) の実装」

日本物理学会　 ���	年秋季大会（���	年 �月　近畿大学（大阪 ）

� 松下崇他、「1�L1$前後方ミューオントリガー検出器用オンラインシステム」

� 杉本拓也他、「1�L1$前後方ミュー粒子レベル �トリガーシステム－全システム稼動
に向けて－」

� 長谷川慧他、「1�L1$実験�/+検出器の試運転総括」

� 金賀史彦他、「1�L1$検出器の総合試験を通した���� $�!���の運転状況」

F����������� :���(��! ! +������� � �� @)� :���)� %��! !�

��� ��!���� AM� �� 7 �� ��� ����
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上記講演論文はプロシーディングとして出版予定．

海外渡航
福永　力
����年 ���月　 スイス、ジュネーブ、+:80にて共同研究
����年 �月　 スイス、ジュネーブ、+:80にて共同研究
����年 	月　 チェコ、プラハ、国際会議出席（�J:%%����）
����年 	���月　 スイス、ジュネーブ、+:80にて共同研究、チェコ、プラハ、チェコ工
科大学にて打合せ
����年 �月 スイス、ジュネーブ、+:80にて共同研究
����年 ��
月　 スイス、ジュネーブ、+:80にて共同研究
����年 �月 スイス、ベルン、共同研究会議出席
����年 	月 スイス、ジュネーブ、+:80にて共同研究、ギリシャ、ナクソスにて国際会
議出席
����年 ��月 ドイツ、ドレスデンにて国際会議出席
����年 ��月 アメリカ、サンフランシスコ、サンノゼで海外インターンシップ入門に付添
い
����年 �月（予定） スイス、ジュネーブ、+:80にて共同研究

	�



田中和人（博士課程後期 �年
および岩波智史（博士課程前期 �年）
����年 ��月 アメリカ、サンフランシスコ、サンノゼでの大学院/%プログラム「海外イ
ンターンシップ入門」に参加

その他

� ����年 �月 ��日 A8+5（超臨場感コミュニケーションフォーラム）セミナー
福永力「マルチ�% ���による並列コンピュータ」

� 特許出願 ����年 	月「並列処理アーキテクチャおよびそれを用いた並列処理プロセッ
サ」（特願 ����7������）

�� 対外活動

� 日本物理学会会員

� F:::会員

� F:::70� ���� $ �� � $��(�!��広報委員（アジア地区リエゾン）

� F:::70� ���� $ �� � $��(�!�� ��' ��' �� F��)�

� 0$$7�F+���	（�� &��!'��� /������） +������� � +�������メンバー

� 同“ &��� 1 -�!��� ��' 1����!! $�!���!”コンビーナ

�� その他

村上 弘

�� 研究の概要
計算機数学分野に於いて、計算機を数学へ応用するための算法やプログラムの開発を研究し
ている。
主な関心対象は、理工学に由来する数学問題の数値による解法では、特に大規模な問題に適
した高速解法の数理、及び実際の計算機の構成原理に適した算法やプログラム技法の研究。
あるいは数学問題の記号処理による解法では、数値による近似を援用する方法などである。
最近は、大規模行列の固有値が欲しい範囲付近にある少数の固有対だけを選択的に求める数
値解法としてのフィルタ対角化法の数理、高次の数値係数の一変数代数方程式の数値解法、
実区間内での一変数非線型方程式の関数近似による数値解法、並列分散処理に適した正規直

	�



交化法 �	�7分解法
の実装による性能評価などについて研究を行なった。

�� 論文・著書・プレプリント
論文・プレプリント
�� 村上 弘� U非常に細長い大規模行列に対する記憶参照局所性が高い正規直交化法の実験V�

日本応用数理学会論文誌� "������ 0��� �����
� ((����*����

�� 村上 弘� Uレゾルベントの線形結合によるフィルタ対角化法V� 情報処理学会論文誌コン
ピューティングシステム� "������ $F/ � �1+$ ��
� ����	年 �月
�((���*	��

著書
なし

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
�� U��� 5���� &�)����;���� �����' ,� ��� $����' F�9��!�!V� F++������F�����������

+������� � �� +��(�������� �����'!
� ���' 1(�� �7��� �����
 �� @��!��� ��(��� +��7

����� � 1,!��� �!� (�)� ���� ���� %�� ��'�) (�(�� �� �	 (�)�! ���)�� ��' ��� !��� �  �'�

� ��� �((��'H .�! ��!� � ��'�' � ��� +������� � 1,!��� �! +&784��
 国際コンファレ
ンス F++������於?広島国際会議場
�����年 �月 �日発表�

同コンファレンスの講演集 �(����
の �頁分の1,!��� �と会場で参加者に配布の+&784�中
に本文とプログラムのリストを記録した1((��'Hを含む英文の �	頁分の%�� ��'�) (�(��

�ファイル名 (��� /�7	 (�� �('�
を収録�

�� U対称定値一般固有値問題のフィルタ部分空間法による固有対の近似解法V�日本コンピュー
タ化学会 ����年春季年会 �於?東京工業大学
� 口頭発表 �番号 �,��
�����年 �月 ��日発表�

講演予稿集に �頁分の要旨掲載�

�� U区間内での直交多項式展開による非線形方程式の求解V� 第 ��回日本数式処理学会大会
�$$1+����� �於?岡山県倉敷市 加計学園国際学術交流センター
� ����年 �月 �日発表�

講演内容を�頁に要約した大会論文が，日本数式処理学会誌����$$1+�"������0��������
�((���*

��に収録�

�� U帯対称定値一般固有値問題のフィルタ対角化法の実験V�第 ���回情報処理学会@%+研
究会� �於?海洋研究開発機構�三好記念講堂
�����年 �月 	日発表�

講演予稿集� 情報処理学会研究報告 �F%$� $F/ �� �� �� 8�(���!
� ����7@%+7�����
�����

年 �月 	日�((���*���

�� Uシフト付き逆を組み合わせたフィルタによる固有値問題解法V� 第 ��回数値解析シンポ
ジウム01$���� �日本応用数理学会共催
� �於?湯河原厚生年金会館
�����年 �月 ��日発表�

同シンポジウム講演予稿集�((�	�*		に要旨掲載�

�� U固有値解析とアンダーソン局在V� 第 ���回情報処理学会@%+研究会�����年 �月 �日発
表 �於?韓国 L���� @���� $����
�

講演予稿集� 情報処理学会研究報告 �F%$� $F/ �� �� �� 8�(���!
�����7@%+7�����
� ����

年 �月 �日�((���*���

	�



�� U逆作用の組合せによる『フィルタ対角化法』についてV� 日本応用数理学会 ����年度年
会�����年 �月 ��日発表 �於?北海道大学工学部
�

同年会講演予稿集�((����*����

	� U大規模な一般固有値問題のフィルタ対角化法による解法についてV�日本コンピュータ化
学会 ����年秋季年会 �於?イーグレひめじ �姫路市

� �ポスタ発表 �%�	
�����年 ��月 �日発
表�

同年会講演予稿集に要旨 ��%�	��頁分
が掲載�

�� U数値代数方程式のフィルタ対角化法による解法V� 京都大学数理解析研究所 研究集会
+171LF1$2�� �+��(���� 1�)�,��* &�!)� �� 1�)�����!�F�(����������! ��' 1((� �7

���! ����
� ����年 ��月 �日発表�

京都大学数理解析研究所講究録に ��頁の概要掲載予定 �投稿済
�

��� U固有値問題とアンダーソン局在V�日本応用数理学会「行列と固有値の解法とその応用」
部会� 第 �回研究会 �於?東京大学本郷
�����年 ��月 ��日�4@%発表�

��� Uリゾルベントの線形結合をフィルタとして用いた非対称行列の一部の固有対を求める
フィルタ対角化法についてV� ���	年ハイパフォーマンスコンピューティングと計算科学シ
ンポジウム� @%+$���	�於?東京工業大学大岡山
����	年 �月 ��日ポスタ発表�

概要 �頁が情報処理学会シンポジウムシリーズ
�F%$� $��(�!�� $���!
 F$$0 ����7�����"������	�0����(���に収録�

��� U非対称行列固有値問題のフィルタ対角化法についてV�日本応用数理学会連合発表会「行
列・固有値計算の理論と応用」部会研究発表会� ���	年 �月 	日 �於?首都大学東京�南大沢）
4@%発表�

��� U非対称な固有値問題へのフィルタ対角化法V� 第 ���回情報処理学会@%+研究会 �於?東
京0:+本社ビル
����	年 �月 ��日発表�

講演予稿集� 情報処理学会研究報告 �F%$� $F/ �� �� �� 8�(���!
� ���	7@%+7�����
����	

年 �月 ��日�((��*�に掲載�

��� U並列処理を意識した大規模行列のハウスホルダ型直交変換V� 日本コンピュータ化学会
���	年度春季年会 �於?東京工業大学�大岡山
����	年 �月 ��日� ポスタ発表 �%���

同春季年会講演予稿集 ��%��
に �頁の概要が掲載�

��� Uフィルタ対角化法による数値代数方程式の解法V� 日本数式処理学会 ���	年度大会 �於?

城西大学�東京
����	年 �月 	日発表�

発表を要約した �頁の大会論文が日本数式処理学会誌����$$1+�"������0�������	
に投稿済
み�掲載予定�

��� Uフィルタ対角化法による非対称行列の固有値解法V� 第 ��回数値解析シンポジウム
���	�01$���	
��於?たざわこ芸術村�秋田
� ���	年 �月 ��日講演発表�

同シンポジウム講演予稿集の頁 ��*��に概要掲載�

��� U並列分散処理に向けた大規模行列のハウスホルダ型直交変換V�第 ��回数値解析シンポ
ジウム ���	�01$���	
��於?たざわこ芸術村�秋田
� ���	年 �月 ��日ポスタ発表�

�	� U0���� �� $������ �� 1�)�,�� :-����� ,� 5���� &�)����;���������'V� 1+1���	

�� 8F$+� +�!��� �� @�)��,��)� 1�!���� ����� ����� ���	
�

��� Uハウスホルダ型の直交変換の多段階化による分散並列化V� 日本応用数理学会「行列・

		



固有値問題の解法とその応用」部会，第 �回研究会� $J�%%佐賀 ���	�於?アバンセ�佐賀県
佐賀市
����	年 	月 �日 �火
�4@%発表�

��� U分散並列処理向けに多段階化された@��!����'��型直交変換V� 日本応用数理学会 ���	

年度年会 �於?東京大学柏キャンパス
����	年 �月 ��日発表�

同年会講演予稿集�((����*��	に掲載�

��� U並列分散処理向きハウスホルダ変換の実験V�日本コンピュータ化学会 ���	年秋季年会
�於?高知大学朝倉キャンパス
 �ポスタ発表 �%��
 ���	年 �月 ��日 �土
発表�

同秋季年会講演予稿集 ��%��
に概要 �頁分が掲載�

��� Uハウスホルダ型直交変換算法の多段階化によるブロック化と並列分散処理V� 第 ���回
情報処理学会@%+研究会 �於?汐留シティセンター富士通セミナー室
����	年 ��月 ��日発
表�

情報処理学会研究報告 �F%$� $F/ �� �� �� 8�(���!
� ���	7@%+7�����
����	年 ��月 ��

日�((���*��に掲載�

集中講義
なし

海外渡航
上記の講演 �で韓国ソウルへ、講演 �	でオーストリア・リンツへ出張�

�� 対外活動
� 日本数式処理学会会員�

� 日本応用数理学会会員�

� 日本情報処理学会会員�

� 日本コンピュータ化学会会員�


� その他
なし

横田 佳之

�� 研究の概要
結び目のジョーンズ多項式などの量子不変量と、三次元多様体の幾何構造、とくに双曲幾何
学との関係を研究しています。最近の研究テーマは、結び目のジョーンズ多項式の漸近挙動
が、補空間の体積とチャーンサイモンズ不変量を決定する、という「体積予想」の解決です。

�� 論文・著書・プレプリント
論文

	�



�� ���  �����' ����! (��������! �� ��� <)���7�)�� ���� ��' �! &��� !��)��� !(� �! �.��

@� �������
� ������� ��� '� ���� ��' ��)�.��'�� ���������� ��������
� ��*�	

著書
なし

プレプリント
�� 4� ��� ��� �� ���  �����' ����! (�������� �� � ���7!�(�� ����.�� �� =���;��
�

�� @�. �� <�' 0������7O�)�� ��� ���! ��� ��(��,�� ����  ��(������!

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
����年 
月4� ��� ��� �� M�!���92! �9����� ��� !��� ����!� 1 !� ��' ��� �����' ���

9�����  ��I� ����� L��!��� $���� A�9��!��

����年 �月ジョーンズ多項式の極限の計算例� カシャエフ不変量の積分表示� 結び目補空間
の四面体分割と双曲構造方程式�ジョーンズ多項式の漸化式と17多項式低次元トポロジーに
おける未解決問題� 名古屋大学
集中講義
����年 ��月山口大学理学部

海外渡航
����年 
月 L��!��� $���� A�9��!��� A$1

����年 	月 A�9��!�� 4��! &'����� 5��� �

�� 対外活動
� 日本数学会会員

�� その他
なし

吉冨 和志

�� 研究の概要
��
 周期的な点相互作用に従う �次元&�� 作用素のスペクトルを考察した．スペクトラル
ギャップの幅の漸近的性質と，作用素に含まれるパラメータの数論的性質の関係を得た（論
文 D�E）．
��
 @��作用素の特異ランク �摂動に関するスペクトル逆問題を解いた（論文 D�E）．

�� 論文・著書・プレプリント

��



論文

D�E &�� �(������! .�� (���' Æ7����� ���! * !(� ���� )�(! ��' �����)�����! &�7

(������ �((��H������ �� �((��� � � �)�� ����� ��

D�E F�9��!� !(� ���� (��,���! ��� !�)���� ���� ��� (�����,����! �� � @�� �(������� �� �((���

� �� 1�!�� ����� $� �

著書

なし

プレプリント

なし

�� 講演・集中講義・海外渡航

講演

����年 �月　 &�� �(������! .�� (���' Æ7����� ���! * !(� ���� )�(! ��' �����)�7

����! &�(������ �((��H������ 首都大学東京数理解析セミナー，首都大学東京大学院理
工学研究科．
����年 �月　 &�� �(������! .�� (���' Æ7����� ���! * !(� ���� )�(! ��' �����)�7

����! &�(������ �((��H������ 偏微分方程式集中セミナー，城崎大会議館．
����年 	月　 &�� �(������! .�� (���' Æ7����� ���! * !(� ���� )�(! ��' �����)�7

����! &�(������ �((��H������ 夏の作用素論シンポジウム，青森県観光物産館アスパ
ム．
����年 	月　 &�� �(������! .�� (���' Æ7����� ���! * !(� ���� )�(! ��' �����)�7

����! &�(������ �((��H������ 日本数学会秋季総合分科会，東北大学川内北キャンパ
ス．
����年 ��月　 &�� �(������! .�� (���' Æ7����� ���! * !(� ���� )�(! ��' �����7

)�����! &�(������ �((��H������ 愛媛大学解析セミナー，愛媛大学理学部．
����年 ��月　 &�� �(������! .�� (���' Æ7����� ���! * !(� ���� )�(! ��' �����7

)�����! &�(������ �((��H������ 学習院大学スペクトル理論セミナー，学習院大学理学
部．
����年 �月　 &�� �(������! .�� (���' Æ7����� ���! * !(� ���� )�(! ��' �����)�7

����! &�(������ �((��H������ 北東数学解析セミナー，北海道大学理学部．
����年 ��月　 F�9��!� !(� ���� (��,���! ��� !�)���� ���� ��� (�����,����! �� � @��

�(������� F�����������  ������� � �� �((��' �������� ! ��' �((��H����� ������� A�7

9��!�� �� ���(�!� ���(�!� �����!!��� A�$�1�

　

��



集中講義

なし

海外渡航

����年��月　 F�����������  ������� � �� �((��' �������� ! ��' �((��H����� �������

A�9��!�� �� ���(�!� ���(�!� �����!!��� A�$�1�

�� 対外活動

� 日本数学会会員

�� その他

なし

��� �����	��� ! !"� 大学院生 #博士課程�研究生�

黒須 早苗

�� 研究の概要
アファインはめ込みによる部分多様体論とそれによる情報幾何学や ��a幾何学などのほかの
幾何学の関係について考察しています。アファインはめ込みを「多様体上の接続と �つの多
様体の接空間の分解により決まる幾何学」と捉え、接続の与えられたベクトル束の分解につ
いて考察を行い、これをはめ込みから決まる分解に応用する方法で、部分多様体論について
の研究を進め、これを用いて統計多様体や ��a構造の特徴付けについて研究を進めています。

�� 論文・著書・プレプリント
論文・プレプリント
�� U8����9� ������ '!��,����! ��' ��� �
7)��'�! �Æ�� ����!��!�V $���� M���!�� 投
稿中�

�� U1  ���'�� ������� ��� � ��� �
7)��'�! �Æ�� ����!�� .�� ���7K�� �'� �'  ���� 7

����V $���� M���!�� 投稿中�

著書
なし

��



�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
なし
集中講義
なし

海外渡航
�� UF����'� ��� �� �� �Æ�� ��(��!���� �V 研究集会「J���!��( �� %��������� ��(!�

�������(�  ���� ���! ��' -������  �������)�」����	年 �月
 8���7A�9��!����

>� ����ドイツ


�� 対外活動
� 日本数学会会員


� その他
特になし

小田切 真輔

�� 研究の概要
トロピカル多項式関数を用いたトロピカル幾何の基礎付けを中心に研究している。このと
き、零点定理が成り立つこと、および一変数トロピカル多項式関数に対しても終結式が定義
でき、それが代数幾何における終結式と同様な性質を持つことが示された。
また、上記のような代数幾何の類似を模索するだけではなく、最近はトロピカル幾何を他

分野に応用できないか興味を持って研究している。
�� 論文・著書・プレプリント
論文

�� ��� ���( �� ��!������� ����' A�
�� ����� � ���' �� �� ����	
� ��*���

�� ��� $ ��,���  ���! ��  �'���!�� �.�� A' 0�#�' ���#� 7�!"'� �� ����	
� ���*����

�� ���( �� 0���!������!��; ��' ��!������� ����年城崎代数幾何学シンポジウム報告集

著書
なし
プレプリント

�� ���( �� ��)�,�� )�������� 投稿中�

��



�� 講演・集中講義・海外渡航
講演

�� Uトロピカル有理関数とトロピカル零点定理V� 埼玉大学代数幾何セミナー� ����年 �

月�

�� U���( �� ��� ���! ��' ����!������!��;V� 名古屋大学代数幾何セミナー� ����年 �月�

�� U���( �� !����)と ���( �� )�������V� 研究集会「可換環論と鏡映群の表現論」�渡
辺純三先生還暦記念研究集会
�東海大学
� ����年 	月�

�� U���( �� 0���!������!��; ��' ��!������V� 城崎代数幾何学シンポジウム� ����年 ��月�

�� U���( �� ����!������!��; ��' ��!������V�日本大学特異点論月曜セミナー� ����年 ��月�

集中講義
なし
海外渡航
なし
�� 対外活動
� なし

酒井洋範

�� 研究の概要
グロモフ7ウィッテン不変量はシンプレクティック不変量として活発に研究され，数学と物理
の両方において，重要な役割を果たしてきた．量子&加群はグロモフ7ウィッテン不変量を
用いて定義されるが，多くの場合，量子&加群の商加群表示はグロモフ7ウィッテン不変量
の具体的な値を全て求めなくとも得られる．そのため，グロモフ7ウィッテン不変量を量子
&加群の商加群表示から復元することは重要な課題である．私は微分幾何的な手法を用いて
この問題にアプローチしている．そして，ファノトーリック多様体や複素射影空間のファノ
完全交叉，さらに重み付き射影空間について肯定的な結果を得た．
�� 論文・著書・プレプリント

プレプリント
�.�� �� /��!�
� 4�,���' -������ &7��'���! �!!� ���' �� .�)���' (��I� �9� !(� �!�

%��(���� ��Q9?�	�������� ���	�

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演

�� 0�����;���� �� '6������� �-�����! �!!� ���' �� ��,���' -������  �������)��

リーマン面，調和写像と可視化� ���	年 ��月� 大阪市立大学�

��



�� 8�!������� �� -������ ��,���'  �������)� ���� -������ &7��'���!� 幾何シンポ
ジウム� ���	年 	月� 弘前大学�

�� 8�!������� �� -������ ��,���'  �������)� ���� -������ &7��'���!�微分幾何・ト
ポロジーセミナー� ���	年 �月� 慶応義塾大学�

�� 8�!������� �� -������ ��,���'  �������)� ���� -������ &7��'���!� 微分幾何学
セミナー� ���	年 �月� 大阪市立大学�

�� J�,を利用した情報交換の方法� 数学とコンピュータ� ���	年 �月� 秋葉原ダイビル�

新國 裕昭

�� 研究の概要
一般化された M���)7%����� @��������（周期的な点相互作用に従う �次元$ ��N�'�)��

作用素）のスペクトルについての研究を行っている� 一般化された M���)7%����� @�����7

��� は，結晶内の電子の @��������であり，固体物理学の研究において重要な役割を果
たす作用素である� ポテンシャルの周期性と 5��-���7>�� �の定理によれば，そのスペクト
ルはバンド構造を持つ� すなわち，
� 
 は内点を共有しない加算無限個の有界閉区間（バ
ンド）の和集合で表される� 自然数 @ に対して 
� 
 の下から数えて @ 番目のバンドを ,�

と書く．このとき� ,� と ,��� は開区間または空集合によって隔てられている� その隙間を
4� で表し，@ 番目のスペクトルギャップと呼ぶ．
論文 D�E では，一般化された M���)7%����� @��������の各バンドの端点を回転数を用

いて特徴付けた．得られた結果は，点相互作用の特異性を反映しているものになっている．
また，論文 D�Eにおける結果は，b ?W @ � � � 4� W �� を解析するという問題に応用す
ることが出来る（論文 D�� �E 参照
� 集合 b を解析するという問題は， ��H!��� � (��,���

と呼ばれる．この問題は，対応する $ ��N�'�)�� 方程式の解空間の基底が周期解のみからな
るか否かを決定付ける問題であり，微分方程式の解の性質を知るための重要な問題である．
退化したスペクトラルギャップが存在するか否かを判定する  ��H!��� � (��,���は，結晶
の電気伝導性等の物性的性質を判定する問題に関連している� 従来の結果とは異なり，点相
互作用のサポートである格子が不等間隔である場合には，可算無限個のスペクトラルギャッ
プが退化する場合があることを示した�

�� 論文・著書・プレプリント
論文・プレプリント
D�E� F'���< ���� �� ��� �,!��� !(� ���� )�(! � �  ��!! �� )������;�' M���)7%����� @���7

�����!� ���2��� A' 0�#�' �� �����
� ����� ��*���

D�E� ��� ������� ���,�� ��� ��� )������;�' M���)7%����� @��������!� ���' ���!

��!����B� � �����
� ����*�����

D�E� 1,!��� !(� ���� )�(! �� ��� )������;�' M���)7%����� @��������!� ������ A' 0�#�'

�� ����	
� ����� 	�*����

��



D�E� F'���< ���� �� ��� �,!��� !(� ���� )�(! � �  ��!! �� )������;�' M���)7%����� @���7

�����!� 第 �	回発展方程式若手セミナー報告集�

D�E� 8������ ���,�� ��� ��� ���7'���!���� $ ��N�'�)�� �(������ .�� (���' !�)����

(�������!� 数理解析研究所講究録 �
�� �����
� ���*����

著書
なし
�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
D�E� U周期的な点相互作用に従う �次元シュレディンガー作用素の回転数によるスペクトル
解析V� 数理解析セミナー� ����年 ��月� 首都大学東京�

D�E� U8������ ���,�� �((��� � �� �,!��� !(� ���� )�(! �� ��� M���)7%����� @������7

��!V� ���	年夏の作用素論シンポジウム� ���	年 �月� アバンセ（佐賀県立女性・生涯学習
センター）�

D�E� U8������ ���,�� �((��� � �� !(� ���� �����!! �� ��� )������;�' M���)7%�����

@��������!V� 日本数学会　秋季総合分科会（函数方程式論分科会）� ���	年 �月� 東京
工業大学�

D�E� U8������ ���,�� �((��� � �� !(� ���� �����!! �� ��� )������;�' M���)7%�����

@��������!V� 作用素論セミナー� ���	年 ��月� 京都大学数理解析研究所�

D�E� U8������ ���,�� �((��� � �� !(� ���� �����!! �� ��� )������;�' M���)7%�����

@��������!V� 神楽坂解析セミナー� ���	年 ��月� 東京理科大学�

D�E� U8������ ���,�� �((��� � �� !(� ���� �����!! �� ��� )������;�' M���)7%�����

@��������!V� 筑波大学解析セミナー� ���	年 ��月� 筑波大学�

D�E� U8������ ���,�� �((��� � �� !(� ���� �����!! �� ��� )������;�' M���)7%�����

@��������!V� 解析学火曜セミナー� ���	年 ��月� 東京大学�

集中講義
なし
海外渡航
なし
�� 対外活動

� 日本数学会会員

� その他

� ����年度ティーチングアシスタント

� 日本学術振興会　特別研究員　数物系科学　&+�

吉崎 健太

��



�� 研究の概要
� � は �

� 内で � 次多項式 & W �で定義された曲線（以下� アフィン � 次平面曲線とよぶ� ）
とする�その曲線を射影化し� 射影平面 �

� に埋め込んで得られる � 次射影平面曲線� が無
限遠直線 ��と相異なる � 点と交わるとき� � � を「)���� 」なアフィン曲線とよぶ� 本研
究では� ���7)���� なアフィン �次曲線	� について� その補空間のトポロジーを基本群と
1��H��'��多項式を用いて研究し� 曲線の ����!分解について考察した� 	� を射影化した �

次射影曲線	と無限遠直線 ��が相異なる �点で交わるときには� 	� は )���� なアフィン
�次曲線であり� この場合は岡の定理により基本群 ����

� �	�
は ����
� �	
 を用いて記述

されることがわかっている �����
� �	
 は既によく分かっている� 例えば D&Eを参照）� 従っ

て� ���7)���� な場合が問題となる� 0��7)���� な �次曲線	と直線�の  ��<)������に
ついて� 徳永 D�Eによって得られた二面体被覆の分岐因子になりうるものを中心に�以下の研
究を行なった?

�� ����
� � 	�
の O��!�79�� M��(��の方法を用いた生成元と関係式による記述�

�� ��の結果の応用である� 5�H微分を用いた1��H��'��多項式の計算�

�� 定義方程式の -��!����!分解に関する考察�

参考文献
�&� 1�&� �� �!�+�%��!#!�� ��� #�
�%�+� �& ��
�����&����� $(��)�� "����)� 0�. =����

�����
�

��� @� ������)�� �!�����% ��"��� ��� �� �%� ��#��� ��!#� �#!� �� �%%!
#!� ���&����� ��

����� M���� A�9� �� ��� �� �����
� ���7����

�� 論文・著書・プレプリント
論文
M� =�!�;��� �� #�� #�
�%�+� �& #�� �� 
%� ��#� �& ����#!� ��� %!�� ���$+���#!���� $A�

������� �� �������� !� �� ����	
� 0���� ���*����

著書

プレプリント

�� 講演・集中講義・海外渡航
講演
���「L��  ��(����� を持つ５次曲線の補空間のトポロジーについて」
首都大学東京複素幾何セミナー� ����年 �月�

���「G���� 7���  ��<)������ の補空間のトポロジーについて」第２回分岐被覆に関連す
る代数幾何とトポロジー� 首都大学東京，���	年 �月�

���「4� ��� ��(���)� �� ���  ��(������! �� -���� ��' ���  ��<)������!」
特異点と多様体の幾何7草津 ���	7�群馬大学セミナーハウス� ���	年 �月�

���「曲線の1�,���!�次元と����!分解の可能性について」

��



東京理科大学特異点セミナー� ���	年 ��月

集中講義

海外渡航

�� 対外活動
� ����年 	月　日本学術振興会　ひらめき☆ときめきサイエンス　ティーチングアシスタ
ント

�	


