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付録

　本文中の図21にて示した累積損傷度D2と捩れ影響指標Jfの関係に対して，

現実的な応答範囲を例示する．解析対象は免震層の400mm変形時における等

価周期を 4.0秒，ダンパーの降伏せん断力係数を 0.03とした．解析は 1質点

せん断系モデルにより行い，UダンパーはMSS(Multi Shear Spring)モデルと

した．地震動記録には 1952 年 Kern County地震 Taft 記録，1940 年 Imperial

Valley地震 El-Centro記録，1968年十勝沖地震八戸記録，1995年兵庫県南部

地震 JMA神戸記録，および 2011年東北地方太平洋沖地震 JMA仙台記録の 5

記録をそれぞれ原記録として用いた．

　解析より得られた応答結果を累積損傷度D2と捩れ影響指標Jfの関係として

図Aに示す．もっとも大きな損傷を受けた JMA仙台記録においても 17回程

度繰り返さないと本文中の(12)式で表される変形性能の下限値に到達しない

ことが分かる．つまり，1回の地震動で被るであろう損傷が変形性能限界に

対して十分に小さいことを表している．

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

累
積

損
傷

度
 D

2

60

1.2

1.0

0.8

0.6

0.2

捩れ影響指標 J
f
[rad.]
4010

0.4

0.0
20 30 500

(12)式

図A　累積損傷度 D2 と捩れ影響指標 J f の関係
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IMPROVEMENT OF ANALYSIS MODELS AND COMPARATIVE STUDIES OF EXISTING 
WALL-TYPE PRECAST REINFORCED CONCRETE RESIDENTIAL BUILDINGS

Seismic Performance Evaluation of Existing Wall-type Precast Reinforced Concrete Residential Buildings  
with New Openings in Shear Walls, Part 2 

� � � � �*�� � � �**�� �� �***�� � � �**** 
Satoshi SHIMONISHIKIDA, Jiro TAKAGI, Susumu MINAMI and Kazuhiro KITAYAMA  

In order to utilize existing wall-type precast reinforced concrete (WPC) residential buildings, which were constructed more 
than 30 years ago maintaining high structural performance and good quality, the authors created static pushover analysis 
models, which are composed of elastic line elements and inelastic joint springs. The analyses showed that the ultimate seismic 
strength coefficient in short side direction (CQ1) was approximately 0.6 and rocking of the multi-story walls was the collapse 
mechanism. In this research, full-scale experiment of the joint was conducted, in order to investigate its vertical restoring 
force characteristics. In addition to the improvement of the joint models, coupling beams were newly included in the analysis 
models. Consequently, CQ1 increased to 0.68-0.72 and the mechanism was the rocking associated with shear failure of the 
beams. Furthermore, the analyses were compared with the result from Japanese simple seismic performance evaluation 
method. The contribution of the coupling beams may be overestimated in the method. 

Keywords: wall-type precast reinforced concrete structure, existing residential building, joint experiment, 
 seismic performance evaluation, static pushover analysis, ultimate lateral strength 
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既存壁式プレキャスト鉄筋コンクリート構造集合住宅建物の 
解析モデルの改良と比較分析

耐震壁に新設開口を有する既存壁式プレキャスト鉄筋コンクリート構造集合住宅建物の 
耐震性能評価　その２
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with new openings in shear walls　Part 2
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（2012年 1月10日原稿受理，2012年 7月 9日採用決定）
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