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使用機材：
mac内蔵マイク、スピーカー、カメラ

講義形式：
zoomでの画面共有
カメラでホワイトボードを移して板書
kibacoで資料アップロード、課題提出



生態学実験（植物生態学）植物の成長分析と密度依存的な応答

当初計画 圃場での生育状況の観測

植物の成長計測

解析手法（分散分析）の修得

植物の競争応答に対する考察（進化ゲーム理論）

←低密度

どっちが大きく育つ？

高密度→



装置の使いかたを習得し、活かす
何ができるのか？を知る

技術の修得

実物を観察することで、感性を磨く
なぜ？どうして？を考える

実習は対面形式がよい

実物に触れる

生態学野外実習(生命科学科)



발표순서
발표주제입력

프레제테이션제목을입력해주세요 발표순서 / 목차

研究する力 ☓ オンライン

対面実習や座学だけでは得られない「研究する力」を養えだろうか

生命科学科web site



研究する力: 総合力が問われる

(まだ解かれていない)問題

自然現象

解決策の提案

公表
・学会発表
・[公式] 査読付き学術論文

審査

掲載
実験、観察

結果データ解析
応用



問題発見&提案

対面式実習(旧式 *)

解決策

解決手順

結果整理&データ解析

報告

オンライン実習

*ただし例外は多く、最近の実習改革ではこの問題は認識されている

問題発見&提案

解決策

解決手順

結果整理&データ解析

報告

• データは過去の実習のデータを再利用



実習で学ぶ基礎技術を用いた
最新の研究事例紹介

「そのとき何を考えたのか？」

02

本来やるはずだったことの
おさらい

01

オンライン実習でやったこと

Webアプリを用いた探求

03



チャット

アンケート

ブレイクアウトルーム

zoom

便利機能

画面共有と遠隔操作

オンライン講義のお供



チャット機能の使いみち

リアルタイム随時質問受付

リアルタイム随時質問受付

添付ファイル送受信

個別チャット機能

프레제테이션제목을입력해주세요

ストリーマーの生配信のような気持ちを持つことが大切



アンケート機能の使いみち
答えが難解な課題について

アンケートをベースに議論を展開

匿名性が担保される

周囲の考えを共有できる

프레제테이션제목을입력해주세요

クイズ番組の司会者のような気持ちを持つことが大切

仲間の罪を告発する 仲間の罪を告発しない

告発する 自分-懲役3年、相手-懲役3年 自分ー0年、相手ー5年

告発しない 自分-5年、相手-0年 自分ー1年、相手ー1年

相手

自
分

囚人のジレンマゲーム



01 - 2

班分け&グループごとに相談して作業をすすめる

ホスト（教員）に対してヘルプを呼べる



画面共有の使いみち

学生の画面を表示させ、バグ取り

講義スライドを映すだけじゃないよ

遠隔操作で実演

学びの共有につかう

臨場感を楽しむ気持ちを持つことが大切



植物の成長分析と密度依存的な応答
オンライン実習でやったこと

当初計画 圃場での生育状況の観測

植物の成長計測
新たな計画

本来やるはずだったこと

01
実習で学ぶ基礎技術を用いた
最新の研究事例紹介
そのとき何を考えたのか

02
Webアプリを用いた探求

03



植物の光と栄養をめぐる競争を再現

* Virtual ECOSYSTEM.edu (http://edu.ecoepi.jp)は東京都立大学発ベンチャー Science Grooveにより設計、構築されました

オンラインで使用できるシミュレータの利用

Virtual ECOSYSTEM.edu

種ごとに光の要求性が異なるため、
森林の種組成が変化（遷移）

樹木の伐採や植樹などのアクション
で森林に介入

種多様性の実現や、アチーブメント
(ゲーム内の目標)を達成するために試

行錯誤的に操作し、植物の光をめぐ
る競争や遷移、多様性維持機構につ
いて理解を体験



• Virtual ECOSYSTEM.edu (http://edu.ecoepi.jp)は
東京都立大学発ベンチャーScience Grooveにより設計、構築されました

オンラインツールで
学びの共有

画面共有により、一つの森林を観察

各個人の端末で、個別に森林管理

共有と試行錯誤を同時に行うことができる



実習室、講義室、キャンパス構内のWiFi環境充実

対面講義のweb併用推進 (チャットルーム機能など)

kibacoなど大学webポータルの一元化

ポストコロナに向けて

オンラインの経験を
よりよく活かすために



都市化に伴い田舎とは異なる形態に進化

メヒシバ Digitaria ciliaris

環境変化に適応して進化していきましょう

From Fukano, Guo, Uchida, & Tachiki, 2020 “Contemporary adaptive divergence of plant competitive traits in 

urban-rural populations and  its effect on weed management”, Journal of Ecology, in press

Take home message.


